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Glossaire des noms malgaches utilisés dans le document

» Baiboho: sols d’'origine alluviale accumulée dans lesfoasls, sols riches généralement trés cultivés
sur au moins deux saisons par an quand I'hnumiditéiisponible

» Tanety: ce sont les collines par opposition aux bas faidgii englobe les pentes et les parties sommi-
tales. Ledaibohosont les produits de I'érosion des collines dessing versants concernés.

e Tavy: systéme traditionnel de culture sur brulis deétfoet des recrus forestiers.

» Hatsake: systéme traditionnel de culture sur brulis deétfoet des recrus forestiers, terme utilisé dans

le Sud Malgache

Liste des abréviations et des acronymes

AFD
ANAE
ANDRI-KO
ASJA
AVSF

BDD

BRL

BTS
BVLAC
BVPI
BVPI-SEHP
CIRAD
CSA

DEA
DSRP

FAFIALA

FAO
FASARA

FEKRITAMA

FFEM
FIFAMANOR
FOFIFA
GRET
GSDM
HASYMA
INTER AIDE MANAKARA
ISPM

Kfw
KOBAMA
PACA

PADR

Agence Francaise de Développement

Association Nationale d'Actions Environnementales

Nom d'une coopérative de semences basée au LaraAlao
Université privée Athénée Saint Joseph Antsirabe
Agronomes et Vétérinaires Sans Frontiéres

Base de Données

Bas-Rhone Languedoc Madagascar

Brevet de technicien Supérieur

Bassins Versants Périmétres Irrigués du Lactfdao
Bassins Versants Périmétres Irrigués

Bassins Versants Périmetres Irrigués Sud EstsHlateaux
Centre de Coopération Internationale en Rechergnendmique pour le Développement
Centres de Services Agricoles

Dipléme d'Etudes Approfondies

Document de la Stratégie de la Réduction de lafégdiv

Fanapariahana ny vokatry ny Fikarohana momba ny Ady?ny ala vadim-bolfCentre de diffusion des résul-
tats de recherche en foresterie et agroforesterie)

Food and Agriculture Organization of the United tibias

Programme d'Appui aux filieres Agricoles et d'awrétion de la Sécurité Alimentaire de la région Aayd

Federasiona Kristianin'ny Tantsaha Malagg§onfédération des Agriculteurs Malagasy)

Fonds Frangais pour I'Environnement Mondiale

Etablissement public de recherche et développeavatt appui de la Norvege
Centre National de Recherche Appliquée au Développé Rural
Groupe de Recherche et d'Echanges Technologiques

Groupement Semis Direct de Madagascar
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Insttitut Supérieur Polytechnique (Université pevéntananarivo)

Nom d'une banque allemande de Développement

Koba Malagasy(minoterie)

Production Agricole dans la plaine d'AnkililoakaeCouloir d'Antseva

Programme d'appui au Développement Rural
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US Agency for International Devlopment (Agence Wiple développement international)

Les VERgers d'Anacardes de Masiloka
Valorisation de la Journée de Travail
Fonds Mondial pour la Nature (World Wide Fund Rature)



Remerciements

Ce document a été réalisé dans le cadre du pr@&CGIRAF/904/USA, un projet régional
gui concerne cing pays de la région Afrique Austi@frigue du Sud, Madagascar, Namibie,
Mozambique et Malawi) et qui a pour objectif defubkr les connaissances, les informations
et les expériences acquises dans la pratique Adgidulture de Conservation entre les
membres du groupe de travail au sein de ces péfjsrddtes activités ont été menées pour la
mise en ceuvre de ce projet, entre autre ce docuiniesynthétise les acquis dans la pratique
et diffusion de I'’Agriculture de conservation depson introduction a Madagascar. Ce travail
de documentation est fait en partenariat avec IBN&8Groupement Semis Direct Madagas-
car).

La FAO remercie particulierement tous ceux qui loenh voulu apporter leur contribution a
ce document et notamment Mr RAKOTONDRAMANANA (Ditear exécutif du GSDM),
Mr Frank ENJALRIC (Directeur exécutif adjoint du 361 et chercheur du CIRAD), Mr
Olivier HUSSON (Chercheur CIRAD en appui au GSDM)les Task Force National sur
I’Agriculture de conservation pour la validation ckedocument.



Résumé

Une syntheése des données et informations disponiblen Agriculture de Conservation a Madagascar sur
les aspects suivants est présenté dans ce docunetntouvre les points suivants:
» Les intervenants, leurs réles et leurs capacités e ressources humaines, programmation, res-
sources matérielles, etc.) dans la promotion de Igkiculture de Conservation.
» L'importance des activités en agriculture de consemation au sein de tous ces intervenants
e La pertinence des divers modéles ou approches ugites pour la promotion de I'Agriculture de
conservation par divers intervenants.
e L’environnement politique et socio-économiques etihsertion institutionnelle de I'Agriculture de
Conservation dans le Pays.

Madagascar dispose d'un large éventail de climatst @le sols qui peuvent étre regroupées en quatre
grandes zones agro-écologique§) la zone de haute altitude (> 1200 m) avec des pigitations élevées et
des températures moyennes relativement fraiches ew 6 mois de saison séchgji) la zone de moyenne
altitude (600 - 1000 m) avec de longues saisonst®x (6 a 7 mois)ii) la zone subtropicale humide a basse
altitude avec des précipitations élevées (> 1500 met (iv) la zone semi-aride avec de faibles précipitations
(300 a 600 mm) avec longue saison seche. La rectersur I'Agriculture de Conservation dans le Pays a
commencé dans les années 90 et a couvert ces 4 g@yro-écologiques grace aux expériences du CIRAD
venant de Brésil, mais la diffusion n’ a commencéujen 2003 dans le cadre du « Programme Environne-
ment | » et a couvert les principales zones de pradtion des riz irriguée dans le cadre d'un vaste m-
gramme « Bassin Versant Périmétre Irrigué »,pour la plupart sur financement de I'AFD (Agence Fan-
caise de Développement). La politique consiste agirquer des techniques de Semis direct sur Couvente
Végétale permanente (ou SCV) sur les collines pomninimiser I'érosion et les apports de sédiments dan

N

les infrastructures a laval (canaux et barrages) tt  dans les rizieres.

L'analyse des bases de données des intervenants slda diffusion de SCV montre que la superficie tofe
sous SCV en saison pluviale 2008/09 a été de I'mdde 5200 ha avec environ 8200 petits agriculteurs
(taille moyenne des parcelles de moins d'un ha). Erontre-saison sur rizieres sous irrigation ou pahumi-
dité résiduelle, 500 ha de SCV ont été enregistrésec 2800 agriculteurs. Ces chiffres ne tiennentap
compte des adoptions spontanées dans la zone defudifon (estimée entre 10 et 20%). Les zones agro-
écologiques ou la diffusion de I'agriculture de coservation a connu une forte progression ont été le
Moyen Ouest (zone de moyenne altitude) et le Lac @#dtra (la principale zone de production de riz dange
pays). L'analyse des données montre également ques Irendements de la culture principale augmentent
avec le nombre d'années sous SCV, sous réserve tpgerésidus de récolte et de la biomasse des plantie
couverture sont protégés contre la divagation du Hail. Ainsi les raisons principales de I'adoption é
I'agriculture de conservation ont été I'augmentatio des rendements en fonction des années sous SGV, |
diminution des temps de travaux a cause de l'absee de labour et par voie de conséquence, une meil-
leure valorisation de la journée de travail du payan. En plus, la faible incidence détriga asiaticasur le
riz et le mais et la faible incidence de la pyricakiose sur variétés sensibles de riz pour les palites avec
bonne biomasse sous SCV est aussi un atout majeunyp I'adoption de I'agriculture de conservation.

Les principaux systéemes SCV adoptées par les agrlteurs dans les principales zones de diffusion orté
analysés a partir des bases de données: les systeérdeminants ont été le riz associé a du Stylosanthe
guianensis (variété CIAT 184 résistante a I'anthragose) et le mais associé avec des légumineufasi¢os
lablab, Vigna unguiculata Vigna umbellataou Mucuna prurieng suivi par du riz a la campagne suivante.
En contre-saison sur riziéres sous irrigation ou sss humidité résiduelle, la dolique et la vesce oété les
plus adoptées. Dans la zone subtropicale des cotles principaux systémes ont été le manioc assoéiélu
Brachiaria spou du Stylosanthes guianensid.es Arachis @rachis pintoi et Arachis repen¥ ont également
été développés comme plantes de couverture sou$éters avec de bons résultats. Dans la zone semiekr
le mais associé au niébé suivi du coton a la campagsuivante a été le plus adopté.



Introduction

Le Groupement Semis Direct de Madagascar a étéatéapdr le « Task Forte sur I’Agriculture de Conserva-
tion pour faire la capitalisation des acquis eni@natd’agriculture de conservation. La mission @mfau
GSDM est stipulée dans un protocole d’accord asd€AO dont les termes de références figurent eexana
ce rapport. Dans le présent rapport, les deux ®rmigriculture de Conservation » et « Semis disectCou-
verture Végétale permanente ou SCV» sont utilisés slistinction car ils signifient la méme choses Isys-
temes SCV développés a Madagascar corresponddaitgraent a la définition de la FAO pour I'Agricute de
Conservation et répondent a 3 criteres essentiels :
» Couverture permanente du sol durant toute I'anméde sol soit cultivé ou non cultivé ;
e Absence de travail du sol (absence de labour, dedaslabour ou de travail minimum du sol) pour ne
pas perturber la partie superficielle du sol oeaEnule la biomasse ;
e Successions et/ou associations des cultures ageglalees améliorantes type légumineuses pour amé-
liorer la fertilité et structurantes type Brachéapiour remplacer le labour.
Les années de SCV sont notées comme suit :
» A pour les systéemes sur labour en entrée en SC¥agit de parcelles sur labour ou I'on installe le
plantes de couverture en méme temps que la cuiiwniere.
« Les années suivantes ou il n'y plus de travail alusent notées A(premiére année en SCV), £°™
année en SCV) etc...

1. Contexte de I'’Agriculture de conservation a Madagasar

Madagascar est un pays agricole ou prés de 80% p@plulation est rurale, impliquée dans la productgri-

cole, essentiellement rizicole. De fortes contesrexistent sur les différents facteurs de prodocigricole, tant
au niveau du foncier pas toujours sécurisé, quadegs au crédit limité et a la force de travgihlement limité
en I'absence de mécanisation.

Madagascar est un pays de contraste offrant ueét@ahnique au monde de populations, de climads #¢rroirs
avec des écosystemes sub-tempérés (altitude)canopihumides et secs et méme sahéliens (AFD , 2@D6)
peut y trouver aussi bien des cultures tempéréeglgs cultures tropicales notamment en termesuite &t de
[égumes.

La principale production agricole malgache estizequi est produit dans plusieurs régions du Phgs.autres
produits sont essentiellement le mais, le manapaltate douce, la pomme de terre, le sorgho (daBsed) et
les Iégumineuses (haricot, pois du Cap, doliquéhéii). Les cultures d’exportation sont essentradlet le café,
la vanille, le girofle.

L'élevage est dominé par un élevage bovin extelesiiprc et les volailles.

La dégradation du sol est causée par :

« le type de relief accidenté, aggravé par

« lafragilité des sols notamment dans les faillesigine tectonique type Lac Alaotra ;

« un climat agressif (forte intensité pluviométrigeietrainant de fortes érosions hydrique, forte érosi
éolienne dans la partie Sud) ;

e par la disparition de la végétation a cause des deubrousse répétitifs et/ou par mode traditiomigel
culture sur brdlis, léavy,dans les zones forestiéres ;

e la présence d'une longue saison séche (6 a 7 moigine un déficit fourrager important et a pour
conséquence immédiate un surpaturage et une misalés sols entrainant de fortes érosions en début
de pluies ;

e un élevage transhumant source de culture sur latéifis les zones semi aride

! Task Force sur I'’Agriculture de Conservation :reegpe tous les intervenants publics et privés ericitiure
de conservation et dont le secrétariat est assuria [rAO.
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Dans beaucoup de régions du Pays, les bas fontistakfes pour la riziculture irriguée sont satudésause de
'augmentation de la population, de ce fait, il @& nécessaire d’exploiter lésnetypauvres avec I'agriculture
de conservation.

Quatre zones grandes agro-écologiques peuvensesyed cet ensemble :
» les zones de climat tropical d'altitude supéried280 m : les hautes terres (Vakinankaratra etsil} ;
* les zones de moyenne altitude (600 & 1100 m) areguk saison séche : le Lac Alaotra et le Moyen
Ouest;
» les zones tropicales humides de la c6te Est inféEggea 500 m d'altitude ;
» les zones semi-arides du Sud Ouest et de I’AndB69 & 600 mm de pluie).
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Figure 1 : Les quatre grandes zones agro-écologiqaide Madagascar et les sites TAFA
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Figure 2 : Les régions climatiques (source M. RAUNET)
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Les premiers tests de Semis direct sur Couvertégetale permanente du sol (ou SCV) datent des ari®S®
et se sont inspirés de I'expérience brésilienneSgguy, CIRAD) pour répondre a la nécessaire magkon
des systemes de production des céréales a graneléeétls ont débuté sur les Hautes Terres (Aalbg) avec la
mise en place de sites de références ayant poactdbjde créer, de maitriser et de reproduire garame de
systemes SCV qui sont comparés au systeme trawificur labour, en termes de performances techsigue
économiques. Dans chaque grande zone agro-écofpdiquariabilité des sols est encadrée en chaisigsour
les sites de références, les sols les plus rickda done, les sols les plus pauvres et les sofsveéau intermé-
diaire. Des niveaux d'intensification des cultuetgl’intégration avec I'élevage variés y sont t®st& qui per-
met de proposer une large gamme de systemes, adapadement aux conditions agro-écologiques dzoree,
et parmi lesquels ont peut choisir les systemepliesadaptés a une exploitation donnée.

Dans le Vakinankaratra (hautes terres), le siteéfierence d’Andranomanelatra (le plus ancien) amégen
place par 'TONG TAFA en 1990/91 suivi dans le Sude& (semi-aride) par les sites de références
d’Andranovory (1993/1994) et de Sakaraha (1994/P8§}.la suite, d'autres sites d’'études et d’évalnatint été
mis en place a partir de 1998 dans les différemess agro-écologiques de Madagascar dans le dadvéro-

jet Environnement | »:

e dans les zones daltitude, en plus du site d’Andnsanelatra (1500 m), sur sols ferralitique d’orgin
volcano-lacustre, celui d’Antsampanimahazo et célilnity (1600 m), sur sol volcanique récent, celui
de Betafo (1300 m),

e dans les zones de moyenne altitude (600 a 110@ mites au Lac Alaotra (sols pauvres de la rive
ouest, sols «riches » de la rive est, sols déit@nnoyenne des vallées du sud, en couvrant gueha
fois tanety, baiboho et Riziere a Mauvaise Maitdse’Eau ou RMME), un site dans le Moyen Ouest
sur sol ferralitique sur basalte (Ivory),

» dans le climat subtropical de la céte Est, 3 sitmss le Sud Est sur sols hydromorphes (Ankepaka) su
recrus forestiers sur basalte (Andasy Il) et stfegoalitique hydromorphe a jachére a Aristidargen
ny),

e dans le climat semi aride du Sud Ouest deux s#as th région de Morondava (1998) et deux sites sur
le plateau Mahafaly (Satrampaly en 2003 sur leeplatet Itampolo en 2004 sur la cote) ont été agouté
aux deux sites de Sakaraha (sur sol fersialitigtd)Andranovory (sur sable roux compacté).

Dans le cadre de la collaboration avec le projeAlPL3 autres sites de références ont été ajoutéstatd (en
2006 et 2007) : celui de Marovoay sur sable roekjicde Soavina (Amoron’i Mania) sur sol ferraliti avec
un climat du Moyen Ouest et celui de Bezaha enatlsami aride.

Ces premiers travaux sur les techniques d’agririlie conservation ont servi de référence pouab@ation de
différents projets de développement rural. De fdés projets d’envergure se sont basés sur cenideels
d’agriculture de conservation pour aborder danpnemier temps la protection et la mise en valesrlgessins
versants des périmeétres irrigués puis d’'une magi@nérale, d’autres zones de développement rural.

Ces initiatives s’inscrivent dans la politique patle de développement rural. Il est important itkr en pre-
mier la Politique nationale de protection des bessersants et des périmetres irrigués qui comatida réhabi-
litation des infrastructures en aval (barrage, ganapour lesquels I'Etat Malgache a bénéficiérghortants
soutiens de bailleurs de fonds, par la protecties lthssins versants au moyen de I'agriculture deetwation.
Par ailleurs, I'agriculture de conservation estiite dans le PNDRet le PADR.

2. Les intervenants en Agriculture de conservation a Mdagascar

Les intervenants en agriculture de Conservatioh:son
* Les bailleurs de fonds et les institutions
* Larecherche

2 Programme national de Développement Rural
% Programme d’Appui au Développement Rural
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e Le GSDM

* Les projets

e Les opérateurs de diffusion

e Les opérateurs de diffusion qui sont pour la plugas membres du GSDM

2.1. Bailleurs et institutions

Les principaux bailleurs de fonds qui intervienngahs I'agriculture de conservation a Madagasaatr :so

» I'Agence Francaise de Développement (AFD): c'espri@cipal bailleur de fonds de I'agriculture de
conservation a Madagascar au travers des projé&ds Bi8 (KOBAMA), Agro-écologie et appui natio-
nal en agro-écologie (GSDM), BV LAC 1 et 2, BVPHFE, Plateau Mahafaly (AVSF) ;

» la KfW : projet PLAE en cofinancement avec I'AFIPérimétres de Marovoay, de Soavina (Amoron'i
Mania), de Bezaha, d’Andapa et d’Ambanja ;

* le GEF: plateau Mahafaly (WWF)

» I'Union Européenne : projets Sécurité alimentavecavolet SCV avec cofinancement de I'AFD : pro-
jet PACA dans le Sud Ouest, projet FASARA dans tfay, projet Sécurité alimentaire Vohipeno

* la Banque Mondiale et AFD dans le projet « Enviement | »

« le MAE* dans le cadre des programmes du SCAC, PTA et PANIRAiblent essentiellement des for-
mations.

e I'USAID dans les actions des Koloharena (Lac Alaptr

Tous ces projets ont été cofinancés par I'Etat klehhg au moins par le paiement des taxes.

2.2. Recherche et appui

L’'ONG TAFA a été la structure pionniére dans laergsi point des systemes SCV a Madagascar aveatlerso
de I'AFD et I'appui technique du CIRAD. C’est gragees travaux de recherche et développement darsitas
de références qu’on a pu mettre au point les acgystemes de cultures et former les différenesvenants.

L'unité de recherche du SCRID qui associe le FORFIEACIRAD et I'Université d’Antananarivo a assuié
partir de 2001 la recherche thématique sur desdbkéntéressant I'agriculture de conservation :étés, mala-
dies, insectes et organismes entomopathogenesetsolatiere organique, microbiologie etc.. Le SCRI®
aussi trés impliqué dans la formation et I'encadrendes stagiaires.

L'IRD est impliqué dans la recherche sur la conttitn de I'agriculture de conservation dans la s&tation
du Carbone.

2.3. Le GSDM (ou Groupement Semis Direct de Madagascar)

Madagascar présente la particularité d’'avoir agstes principaux acteurs en matiére d'agricultieednserva-
tion au sein d’un groupement, le GSDM.

Le GSDM, association a but non lucratif créée ed02@st une structure nationale de coordinatiorregrioupe
tous les intervenants en agriculture de consenvatiec au total 16 organismes relevant de la rebbest de la
diffusion de I'agriculture de conservation. Le GSRt chargé de la coordination des intervenantsudd des
réalisations sur terrain, de I'évaluation des axtiengagées, de I'animation de ses membres etedgsaste-
naires, de la formation et de la capitalisation ssiltats. Il dispose d’une direction exécutivpwge par le
CIRAD et il est piloté par un Conseil d’AdministiGt et recoit depuis 2002 le soutien financier 'dé&D. Le
GSDM dispose d’'un Comité de Pilotage pour le prégtoécologie dont il est en charge, composé dusire

de [I'Agriculture (Président), du Ministére en chargle la recherche agronomique, du Ministére de
'Environnement et des Eaux et Foréts, du Programi®ppui au Développement Rural (PADR) et du GSDM.
L’AFD est invité aux réunions du Comité de Pilotage

* Ministére des Affaires Etrangéres (France)
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2.4. Projets
Les principaux projets comportant un volet impotr@agriculture de conservation sont (fig.1) :
2.4.1.Le projet Bassin Versant et Périmetre Irrigués du lac Alaotra:

BV LAC 1% phase 2003-2008 (CMG 1158) &!*phase 2008-2013 (CMG 6011) dont la maitrise d'eest
assurée par le CIRAD .

Ce projet est financé par I'AFD et I'Etat Malgadaktea pour missions :

» d'accroitre et de sécuriser les revenus des predigt

« de préserver les ressources naturelles des basssats et sécuriser les investissements en tval e

» d’appuyer les organisations paysannes en vue daldonomie dans la gestion de leur développement.
Le GSDM appuie le projet dans la mise en ceuvréAdgitulture de conservation depuis son origine.

Ce projet comportait dans sa premiére phase un wopmrtant d’agriculture de conservation. L’oriatidn

de la 2% phase renforce cette option et vise & accéléreifflasion des innovations agronomiques (notam-

ment I'agriculture de conservation) de facon a éib@uune transformation des paysages sur lesrsagsi-

sants et a avoir un impact réel sur les ouvrages/ah Le projet envisage de se mettre en synenge des

actions similaires japonaises au Lac Alaotra (JIQ4&)s opérateurs de diffusion de I'agriculture deser-

vation sont BRL, AVSF/ANAE, SD MAD/AGRO BP.

2.4.2.Projet d’appui a la diffusion des techniques agro-éologiques a Madagascar (CMG 1174) et
Appui national en Agroécologie (CMG 6011)

La maitrise d'ceuvre déléguée du Projet d'appui diffusion des techniques agro-écologigues a Mastaga
car (CMG 1174 st assurée par le GSDM (2004-2008) et le projgufpational en Agroécologie (CMG 6011)
a fait I'objet d’acte de concession au GSDM (20083). Les résultats attendus de ces deux projats so

o le développement d’'une large gamme de techniquésai@ptées aux différentes situations agro-
écologiques et socio-économiques ;
la diffusion des techniques agro-écologiques aléahelle ;
la mise en place d’'un réseau agro-écologie actif ;
le développement de moyens de formation des cagi@®miciens et paysans a ces techniques ;
la mise en place de conditions au développementedbsiques SCV.

O O 0O

Le Projet d’appui a la diffusion des techniqueaggologiques a Madagascar (CMG 1174psuré la continui-

té des dispositifs d’appui techniques et de foromafles sites TAFA), la recherche thématique (SQRI®for-
mation des cadres, des techniciens et de paydaasadsuré également le role de projet relais-a'ekte le
maintien d’ équipes techniques formées et d'actemsours en attendant un autre projet en préparaii)
projet de diffusion relais dans le Sud Est avec BRIAVSF en vue de la reprise par le projet BVPHSBE (i)
projet de diffusion relais dans le périmetre d’Ampétasy) avec BRL en vue de la reprise par BVRh&ue
Mondiale, {ii) projet de diffusion amorce avec formation d'éguidans des zones potentielles du Moyen Ouest,
dans le district de Mandoto avec FAFIALA, actuelearrepris par BVPI SEHP et dans le Bongolava avec
I’ANAE en vue de la reprise par un autre projet.REejet d’'appui a la diffusion des techniques aggologiques

a Madagascar (CMG 1174) a permis aussi le cofimaanede projets sécurité alimentaire de I'UE toutragro-
duisant I'agriculture de conservation dans cesgsofprojets PACA, FASARA, projet AVSF sur Vohipéno
Ainsi, par ce systéme de cofinancement, le projsranis d’'introduire les SCV au travers du projeAE (Pro-
gramme de Lutte Anti Erosive) sur financement Kfdhsl plusieurs de ses antennes dans le Pays. De, péme
un cofinancement de la Région La Réunion, le pajpti documenter l'intégration de I'élevage damss3€EV.
Parmi les résultats importants de ce projet figuleeformation des cadres et des techniciens deshres et des
partenaires du GSDM et la capitalisation des rasult

2.4.3.Projet Bassins Versants et Périmetres Irrigués HawtPlateaux Sud Est (BVPI-SEHP)

Le projet BVPI SEHP sur financement de I'AFD (CMGO08) couvre les périmétres irrigués des régions du
Vakinankaratra, d’Amoron’i Mania, de Vatovavy Fitnany et du Sud Est. Le Moyen Ouest du Vakinankarat
(district de Mandoto) a été ajouté aux zones d'igrtions de ce projet en 2008 apres des actidginses par le
GSDM. Le principal défi du projet est de réalisarriénagement de bassins versants, pris comme embéte
géomorphologique cohérent (incluant a la fois zbasse et zone d’altitude), par le développemerttidités
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productives prenant en compte les différents pisnofferts par les unités de paysages succes@iudisires
irriguées, cultures pluviales sur collines ou sas lionds plus ou moins inondés, parcours, forejtedette
approche s’appuie sur la mise en ceuvre des teamijagriculture de conservation dans des clinmatsvariés.
Les opérateurs de ce projet sont SD MAD, SD MAD/RAMMINA, FAFIALA et AVSF. Le GSDM assure le
suivi de la mise en ceuvre des techniques d’aguiutie conservation dans ce projet.

2.4.4.Projet INTERREG

Ce projet sur financement de la Région Réuniorafiai®bjet d’'un partenariat entre le CIRAD La Réomet les
organismes malgaches impliqués dans l'agricult@wecahservation et l'intégration avec I'élevage @WFA-
NOR, TAFA et GSDM) et avait pour objectif de produdes fiches techniques en francais et en malgagha
production et l'utilisation des fourrages et l'igtation de I'élevage avec 'agriculture de constova

2.4.5.Projet FASARA/PSASA dans la région semi-aride de Androy

Le Programme d’appui aux Filiéres Agricoles et détioration de la Sécurité Alimentaire de la Réghordroy
(FASARA, 2005 — 2008) était mis en ceuvre par le GRtemandeur principal auprés de I'Union Européenne
et par le GSDM, demandeur secondaire, pour ungepdes fonds propres. Le projet vise a assureédargé
alimentaire des ménages dans cette zone semiar@teforte érosion éolienne de I'’Androy en augmaniz
production locale des principales denrées vivrigsesgho, dolique, niébé, mais, manioc, mil,..) pasysteme
de production durable au moyen de I'agriculturecdeservation ou le GSDM et ses partenaires (TAFBRGt
FIFA) ont apporté leurs compétences. Les actionprdiet FASARA sont continuées dans le cadre dyepro
PSASA (Projet de Sécurisation de I'’Approvisionnetremsemences pour I’Androy, 2008-2010) dont lgs®@b
tifs principaux sont maintenus mais en mettantckant sur la production de semences.

2.4.6.Projet PACA dans la région du Sud Ouest

Le projet PACA (Production Agricole dans la plamfidnkililoaka et le Couloir d’Antseva, 2006 - 2018jfué
dans cette région fertile du Sud Ouest ou I'ealpestente toute I'année a pour objet de montrel gst pos-
sible d'augmenter les productions vivrieres (riais) en méme temps que les cultures de rente (G@achide).

Le projet résulte d’'une réponse a un appel a prdpogle I'UE ou le demandeur principal est 'TONGHA et

les demandeurs secondaires sont SD MAD et HASYMAGSDM a financé une partie des fonds propres. Le
projet fait intervenir I'agriculture de conservatigur la base des expériences de TAFA et du GSDMesu
systémes de culture sur couverture végétale.

2.4.7.Projet PLAE

Le projet PLAE (Programme de lutte antiérosive, faneincement allemand KfWw), a pour objet de meres d
actions de lutte anti-érosion dans les sites skassites bassins versants des périmétres irriguéddadevoay
(région Boeny, depuis 1998), de Soavina (région Amo Mania, depuis 2005) et de Bezaha (région Suést,
depuis 2006). Dans une phase ultérieure le proggeadu ses actions dans le périméetre d’Andapao(répA-

VA) et d’Ambanja (région DIANA). Le PLAE a demanad& GSDM de faire une étude sur les possibilités de
diffusion des SCV dans ses antennes de Marovoagodeina et de Bezaha. Suite a ces études, desdsite
références et des parcelles de démonstrationd@ntiges en place dans ces 3 antennes et le petshnRLAE

a bénéficié de formations et de visites échanges.dppuis ultérieurs du GSDM et de TAFA vont petraate
passer a la diffusion dans ces 3 antennes et @amsrine d’Andapa.

2.4.8.Agriculture de conservation dans le Plateau Mahafgl dans la région du Sud Ouest
Une premiére phase du projet de conservation ategul Mahafaly était financé par le FFEM/AFD (CMG34%

01 T, 2002-2008) et mis en ceuvre par WWF lequeltappel & 'TONG SOKAKE pour le transfert de gesta
des communautés de base. WWF était aussi en paatersvec AVSF pour la diffusion des culturesrfad
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géres. Dans ce méme plateau, SAGE était aussirgrat avec le PNUD pour I'élaboration des PCD@NIG
TAFA (financement AFD) se chargeait de la mise ki@ de sites de références en SCV (Satrampalgrapb-

lo) tandis que la Maison des Paysans était chatgée diffusion des SCV sur la base des résud@fFAFA. Le
projet accompagne I'extension du Parc National @s@pesotsa et cherche a limiter la poursuite diéfliche

au moyen de systémes de production durables ai@sseh agriculture qu’en élevage, en utilisant iagjture

de conservation. En bref, il s'agit de limiter ketsake(culture sur brdlisen proposant des systémes de produc-
tion et d’élevage pour sédentariser les populatitams les zones déja défrichées.

Une 2% phase appelée COGESFOR009-2012) dont la partie sur le plateau Mahatsy financée par le
FFEM/AFD et mise en ceuvre par WWF en partenariat #WSF a pour objectif la capitalisation des asa
la mise a I'’échelle de la diffusion.

Un autre projet qui a commencé en janvier 2010firahcé par le GEF/UNDP et mis en ceuvre par WWF-

UNDP poursuit les mémes objectifs dans 5 commuite®p du plateau Mahafaly et du plateau de Kariambo
2.4.9.Agriculture de conservation autour du Parc Nationald’Andasibe

Sur financement de Conservation InternatiQdsANAE diffuse entre autres activités, I'agricute de conserva-

tion autour du Parc National d’Andasibe, ceci emplgmentarité de son projet TAMSur financement de la
Banque Mondiale dans le cadre du PE IIl.

® Projet de Gestion durable des ressources nasiagte 3 régions Hotspot de biodiversité & Madag42689-
2012). Les 3 régions Hotspots sont le plateau Mafpdh forét de Didy (CIRAD) et de Vohimana (Homete
Environnement).

® Sustainable livelihoods activities

"TAMS : TetikAsa Mampody Savoka : projet de reboiset d’espéces ligneuses dont des bois précielis-(pa
sandre, bois de rose...)

18



Figure 3 : Les opérateurs de diffusion de I'Agriculure de conservation a Madagascar (Stakeholders ikC
diffusion in Madagascar)
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2.5. Opérateurs de diffusion

Les principaux opérateurs de diffusion de d’agtié de conservation sont essentiellement des neentlor GSDM.

En sus des membres du GSDM, il y a aussi les prgjettenaires du GSDM comme le PLAE et les orgaggsm
privés.

2.5.1.ANAE

L"Association Nationale d"Actions Environnementalest une ONG ceuvrant dans le domaine de
I"environnement (reboisement, agriculture de cora@m) et de la conservation et de I"'améliorateria fertili-
té des sols par des actions de sensibilisatiofgrdeation et de développement rural. En matiereitfasion de
I'agriculture de conservation, ’ANAE était déjaphiqué dans le cadre du projet Environnement Icttelle-
ment, elle est impliquée au Lac Alaotra dans lereatl projet BV LAC, dans le Bongolava dans le eadie
contrat d’opérateur avec le GSDM et dans un peajébur du Parc national d’Andasibe sur un projetade
Banque Mondiale (PE Ill). Le projet autour du PBlational d’Andasibe rentre dans le cadre du prBgues-
tration du Carbone. L’ANAE dispose de cadres eedaniciens formés en agriculture de conservation.

L’ANAE est membre fondateur du GSDM

2.5.2.ANDRI-KO

La coopérative ANDRI-KO, basée au Lac Alaotra sigoe de la production et de la diffusion des sengedee

cultures vivriéres (riz, mais, haricot ...) et denpés de couverture. Ses membres pratiquent I'dgrieude
conservation dans leurs parcelles de producticsedences.
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ANDRI-KO est membre du GSDM depuis 2009.

2.5.3.AVSF (Agronomes et Vétérinaires Sans Frontieres)

AVSF est une ONG francaise impliquée dans la diffusle I'agriculture de conservation au Lac Alaataans
le Sud Est. Dans le passé AVSF a eu des expérielaresla diffusion de I'agriculture de conservatitams le
Sud Ouest notamment dans le plateau Mahafaly. Aetnent AVSF est impliqué dans la diffusion de
I'agriculture de conservation au Lac Alaotra (BV Cpet dans le Sud Est (BVPI SEHP). AVSF est corowr p
ses actions dans l'intégration agriculture/élevetgBappui a la santé animale. AVSF dispose deesadt de
techniciens formés en agriculture de conservation.

AVSF est membre du GSDM depuis le 12 novembre 2004.

2.5.4.BRL-Madagascar

Originellement impliquée essentiellement dans lexgyammes d’infrastructures hydrauliques, la comigag
Bas-Rhbéne Languedoc-Madagascar (BRL Madagascatjcipar depuis 1999 a des projets de diffusion
I'Agriculture de conservation, dans une approchglayante des bassins versants dans leur ensendueA{ho-
tra, Sud-Est). Actuellement, la diffusion I'Agritufe de conservation au Lac Alaotra par BRL-Madegas
notamment sur la rive Est a connu une forte adhédés paysans. Depuis 2006, BRL-Madagascar s’sst au
engagé dans la diffusion I'Agriculture de consdoratians le périmetre d”Ampary (région de I'ltasy)e zone
de volcanisme récent avec une forte densité delgtigu et une dégradation rapide de I’environnement

BRL-Madagascar dispose de cadres et de technibemes disposant de bonnes expériences en agreulg
conservation.

Membre du GSDM, BRL-Madagascar fait actuellementi@adu collége des personnes morales du conseil
d"administration du GSDM.

2.5.5.CARE INTERNATIONAL MADAGASCAR

CARE INTERNATIONAL MADAGASCAR est une ONG internatnale qui mene des actions de développe-
ment rural dans différentes régions de Madaga&rspuis 2004, avec |I'appui de TAFA, de BRL-Madaggasca
d’'INTER AIDE et du FOFIFA, CARE a introduit dans fiégion d"Anosy, dans 8 communes rurales de Fort
Dauphin, les techniques de l'agriculture de coretiom et la gestion des RMME avec les variétés SEBO
CARE a été admis comme membre du GSDM le 7 juir6200

2.5.6.Le Centre FAFIALA

Le Centre d’expérimentation et de diffusion pougéstion paysanne des collines tamety (ou FAFIALA)
travaille sur les Hautes Terres (Imerina) et ddasitdes régions de Madagascar. Il forme paysatechhiciens
et conduit des actions de développement sualesty basées sur |"agro-foresterie, I"agriculture deseovation
et la protection de I'environnement.

En matiere d’agriculture de conservation, apré®idmation de tout son dispositif au sein de TAFAHFALA
s’est engagé dans la diffusion dans le Moyen QiwesMakinankaratra (district de Mandoto) avec umefad-
hésion des paysans sur les systéetanstya base detylosanthesA part la rentabilité des systéemes proposés
(augmentation des rendements avec le nombre d'am&8CV), I'efficacité sur la lutte contre3ériga asiatica
est une des raisons de la forte adoption de 'aljuiee de conservation.

FAFIALA dispose de cadres, de techniciens et déosmganisateurs formés et avec de bonnes expésesic
agriculture de conservation.

8 Tanety : collines
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FAFIALA est membre fondateur du GSDM

2.5.7.Confédération des Agriculteurs Malagasy ou FEKRITAMA

Le FEKRITAMA est une organisation paysanne faiti@oé anime les paysans pour le développement humain
suivant la philosophie chrétienne. Il regroupe §anisations nationales des producteurs. Plusiesscetions
membres de FEKRITAMA ont été impliquées dans I'agjture de conservation dans les années 2000. @ 20
des représentants de cette organisation ont resuedgclages en formation courte en agricultureateserva-

tion chez TAFA. Le FEKRITAMA a été admis membre@8DM le 14 septembre 2007.

2.5.8.FIFAMANOR
Le Centre de recherche et de développement rudeculture et en élevage est basé a Antsirabe.

Il contribue & la diffusion de I'agriculture de @mvation et dispose d'un réseau de vulgarisateuns le Vaki-
nankaratra. Il s"implique dans les systemes intégias soles fourragéres régénératrices de lditéedt dans
I"écobuage dans certaines zones d’altitude. FIFARRNest aussi trés impliqué dans la production deesees
et dans la formation notamment sur l'intégratioe@lélevage.

Faisant suite a la formation de ses cadres etdd&shkniciens en 2004, FIFAMANOR a assuré dessldhs de
I'agriculture de conservation dans quelques zomassHhuts Plateaux. FIFAMANOR assure aussi la pramiuc
de semences pour certaines plantes de couvertan@eé un réle dans I'intégration agriculture-élge.

FIFAMANOR est membre fondateur du GSDM

2.5.9.Le Groupe de Recherches et d"Echanges Technologigueu GRET

Le GRET est une ONG frangaise qui mene un progradergéveloppement rural connu sous le nom d”Objecti
Sud dans la région d"’Ambovombe. Depuis 2005, aegppli du GSDM et de TAFA, le GRET a mis en ceuvre
des activités en agriculture de conservation an des projets FASARA/PSASA sur financement de 8dni
Européenne et de I’AFD avec la mise au point deg &&hs cette zone semi-aride avec une forte érasien
lienne. Les essais et démonstrations en milieusa@s/ont permis d’ouvrir la voie a des systéemegritalture

de conservation proposables a la diffusion et iohtire de nouvelles espéces/variétés de cultukeenes
(mil...) et de plantes de couverture.

LE GRET dispose de cadres et de techniciens foahésec de bonnes expériences en agriculture deoa
tion dans la zone semi-aride de I'’Androy.

Le GRET a été admis comme membre du GSDM le 72009.

2.5.10. INTER AIDE MANAKARA

Inter Aide Manakara est une ONG francaise qui ifeveepuis longtemps dans le développement rsedteur
scolaire, santé, hydraulique, aménagement de pieispaliffusion agricole) dans la région de Manaketr qui
s’est aussi impliqué dans la diffusion de I'agiietd de conservation en petit paysannat et a te@iGSDM
depuis le 12 novembre 2004.

2.5.11. Semis Direct de Madagascar ou SD-MAD

SD-MAD est une SARL trés impliquée dans la diffusée I'agriculture de conservation au Lac Alaotians le
Sud Est, le Sud Ouest et sur les Hauts Plateaast ttés connu dans la gestion des Rizieres a dsriaitrise
de I'Eau (RMME), le drainage des bas fonds dar&ul Est et la mise en place de fronts pionniersMV3D

est le principal producteur de semences de culture®res et de plantes de couverture. SD-MAD siase
avec une autre société privée au Lac Alaotra paumuyer les grandes exploitations dans la conduite d
I'agriculture de conservation entre autres.
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SD-MAD dispose de cadres et de techniciens forhésex de bonnes expériences en agriculture deenas
tion, en semences et en mécanisation de 'agrieutta conservation.

SD-MAD est membre du GSDM depuis le 12 novembr@426t fait actuellement partie du college des per-
sonnes morales du conseil d"administration du GSDM.

2.5.12. WWF Madagascar ou Fonds Mondial pour la Nature

Le WWF, une organisation a but non lucratif ayamt siége en Suisse et qui opére dans d autresepagsyeur
de la nature et en tant qu organisation internat@nil travaille sur le territoire malgache avewueprésenta-
tion a Antananarivo. Sur financement du Fonds Faisngour I"Environnement Mondiale (FFEM/AFD), WWF a
mis en ceuvre avec AVSF et d'autres opérateursdgtpPlateau Mahafaly dont I'objectif est de praodes
systemes durables de production dont I'agricultieeconservation et les fourrages comme alternatiMavy
dans les zones défrichées de ce plateau calcaite k littoral en vue de sédentariser les pomriat

WWF a été admis comme membre du GSDM le 15 mai.2008

2.5.13. Les VERgers d"Anacardes de MAsiloka ou VERAMA

VERAMA, une filiale du groupe UNIMA, a initié la phtation d"anacardiers a grande échelle sur dss sol
pauvres trés compactés dans la commune rurale al\bvet, district d”Analalava, région de la Sofia. RAEMA

a essayé différentes plantes de couverture poénétgr ses sols et a eu I'appui de TAFA et du GSEA.
RAMA a été admis comme membre du GSDM le 12 nover@dbo4.

2.5.14. Autres opérateurs

Une société privée du Lac Alaotra, AGRO BP Consédist aussi associée a SD MAD pour I'appui a laané
sation de I'agriculture de conservation dans leeal projet BV LAC.

BEST, une société spécialisée dans I'appui auxnisgions paysannes est impliquée dans I'appuiréditc
dans les opérations de diffusion de I'agricultueecdnservation dans le projet BV LAC et BVPI-SEHP.

2.6. Environnement du développement rural

2.6.1.Les services agricoles

L’encadrement du développement rural est excessmefaible voire absent a Madagascar. En effetdgen
longtemps les services agricoles étaient préseats défaillants ou n’existaient pas du tout dansiplrs ré-
gions du Pays. La mise en place récente des Caldgr&grvices Agricoles ou CSA pourraient ouvrir noe-
velle voie aux services agricoles en offrant awicaieurs des opportunités de services au tragers profes-
sionnalisation d'agriculteurs considérés commedeadt particulierement entreprenants.

2.6.2.Le crédit agricole

Le crédit agricole a été la plupart du temps prgaudes projets de développement rural. La Bangtierale

de Développement (BTM) actuellement privatiséeegtrise par la BOA a connu beaucoup de non recouvre-
ments de crédits dans le passé qui ont entrainénangaise culture du crédit dans le Pays. Certaiiistives

de I'Etat de crédit « Voucher » non remboursésamsisi créé des habitudes de non remboursementgdies c
chez les paysans. Beaucoup d'institutions de miwmotes (OTIV, CECAM, FIVOI, TITEM etc..) se sontses

en place durant les 10 derniéres années et ontupeystéme de caution solidaire. Par la suitdéaices comme

le CECAM ont opté pour le crédit individuel. Lestitutions de micro finance (IMF) ont un taux dex@iation
assez faible (5%) et un taux de couverture inauifig20% des communes) (MAEP, 2006). Les taux éféis
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actuels des crédits ne sont pas a la portée diés @egloitants et se prétent davantage a I'aatmmmerciale de
collecte et revente qu’a la production agricole.

2.6.3.Les fournisseurs d’intrants agricoles et de machirespécifiques a I'agriculture de conserva-
tion

Les intrants nécessaires a 'agriculture de comienv sont disponibles chez les fournisseurs locaais leurs
prix ont beaucoup augmenté avec le temps en parti@use de I'érosion monétaire. Par contre, leshimes
spécifiques a I'agriculture de conservation (ese@nent semoirs et pulvérisateurs) ne sont pamdiudispo-
nibles. Des prototypes de cannes planteuses, deirsetractés ont été introduits mais leur fabrmatchez des
artisans locaux n'a pas été un succes a cause miyuaae matériaux de qualité.

2.6.4.Les semences

Des sociétés privées (SD MAD, ANDRI-KO) se sontte® pour la production et la distribution des seraen
des plantes de couverture. Des organismes comi®kFA ou FIFAMANOR produisent depuis de longue
date des semences fourrageres qu’on utilise aassine plantes de couverture. Mais d’'une facon géméza
importations de nouvelles variétés ont été effetygar TAFA, puis par le GSDM. Les projets de déweé-
ment ont aussi fait multiplier chez les paysansplescipales semences ou boutures de plantes deidare
pour éviter les colts de transport trop élevésalidgion a une autre. Ce secteur est insuffisamdé@mioppé a
Madagascar et la disponibilité de semences deqdate couverture est fréquemment un facteur limicadéve-
loppement des techniques d’agriculture de conservat

2.6.5.Les organisations paysannes

Beaucoup d’'organisations paysannes se sont créasd'isnpulsion des projets afin de structurer papappor-

té et la diffusion des messages. Certaines organseaont créé des structures faitiéres qui fonctemt encore
actuellement : FEKRITAMA, FIFATA (appuyé par FERT)aison des Paysans, (initialement appuyé par le
projet PSO) etc..

2.6.6.Le marché des produits agricoles

Le marché des produits agricoles connait une vamiaaisonniére importante. Il n’est pas partigelndent or-
ganisé et les accords se font généralement de gn&entre paysans et collecteurs. C'est ainsidgms de nom-
breux cas comme pour le riz, I'agriculture de covesgon a un avantage comparatif énorme par rapport
I'agriculture conventionnelle. En effet, elle petma semis précoce et une mise en vente a unedpgéplus
favorable pour obtenir un meilleur prix pour leygans.

2.6.7.Structure de coordination nationale

Madagascar présente la particularité d’avoir agslas principaux acteurs en matiére d’agricultieednserva-
tion au sein d'un groupement, le Groupement SeniiecDde Madagascar, association a but non lugratif
(GSDM, 2008), ce qui facilite la coordination, lg\s et évaluation des actions engagées. Dansdeeaiu pro-
gramme national Agroécologie, le GSDM assure uneaion et un appui aux différentes opérations éeed
loppement rural sur la base d’'une stratégie clargndéfinie. Celle-ci prend en considération l€gkntes
échelles et niveaux d'interventions de la parcalldassin versant en passant par I'exploitatioicalgrqui est

le niveau essentiel pour tous les aspects socinedgigues.

Le programme national Bassins Versants Périmétggués (BVPI) fait intervenir plusieurs financenten
(Banque Mondiale, AFD, JICA, KfW..).Une cellule deordination au niveau nationale (CNBVPI) établieu
stratégie d’approche pour I'ensemble des intervisndans la « Lettre de politique de développemesth@dssins
versants et des périmétres irrigués » (MAEP, 200&)Lettre de Politique de développement des bassn

sants et périmeétres irrigués (BVPI) s'inscrit eripldans le processus global de lutte contre larpédi et de
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promotion de la croissance définie dans le Docurdertratégie pour la Réduction de la Pauvreté @)SRlle
cadre avec le Plan d'Action pour le DéveloppememaR(PADR) et se trouve cohérente avec les otiiems
tracées dans le Programme National pour le Développt Rural (PNDR). Elle indique d’'une maniére spéc
fique les objectifs et orientations du Gouvernenmmimatiére de développement des bassins verdapésie
meétres irrigués, ainsi que les modes d’intervenéibles moyens de réalisation. Le nouveau conc¥/stl pro-
pose une approche holistique avec des actionssifiéess, complémentaires et articulées du faitlqueérimétre
irrigué et les bassins versants environnants doesti un ensemble géomorphologique, économiquedls
cohérent.

2.6.8.Politique, environnement économique et cadre institionnel de I'’Agriculture de Conserva-
tion

2.6.8.1Le Plan d’Action pour le Développement Rural (PADR)

Ce plan d’action constitue une déclinaison du D®RPrésente le processus référentiel du Gouvernedaeas
le secteur du développement rural. Il oriente legaps et programmes de développement rural notarngwels
les orientations 2 et 3 qui sont « d’inciter I'égence d’acteurs économiques partenaires du déeiognt
rural » et « d’accroitre et promouvoir la produstiagricole avec une utilisation optimale ainsi aqulgestion
durable des ressources et des infrastructures ».

2.6.8.2Le Programme National pour le Développement RurBNDR)

Le PNDR répond dans toutes ses orientations awcpu@ations de la nouvelle politique BVPI, partierd-
ment au niveau de l'axe stratégique « Amélioratienla productivité Agricole » et pour « valorises Ires-
sources naturelles et préserver les facteurs haidegoroduction ».

2.6.8.3Le Plan d'Action Environnemental (PAE)

Le PAE inclut dans ses stratégies sectoriellee&ian des bassins versants du fait qu’elle renétimnportance
fondamentale sur le plan économique. L'érosionresbnnue néfaste pour la production rizicole etres
sources halieutiques dans les estuaires. Ellemigurdimensionnement des infrastructures, fasagmenter
d’autant les investissements requis, sans comgaegrtretiens périodiques et rapprochés a entragren

2.6.8.4 La troisieme et derniére phase actuelle du Projetitonnement ou PE-3

Le PE-3 prévoit que les parties prenantes aiergflexe et s’approprient les actions environnemnlestdésor-
mais « automatiques » et systématiquement intégbsess la stratégie du PE-3, les SCV sont reconansne
un moyen pour protéger les aires protégées.

2.6.8.5.Le foncier

La sécurisation fonciére constitue un élément forel#tal de la démarche BVPI et en matiére d'aguceltde
conservation car les effets des SCV ne peuventoiirenus que dans la durée et dans un cadre dhaiefo
sécurisé, d'ol I'importance des titres ou certificBnciers. La mise en ceuvre actuelle du Prograiaim®nal
Foncier revét beaucoup d’'importance a cet égard.

Dans le cadre de ce programme, plusieurs centdmesrtificats fonciers sont délivrés chaque armeniveau
des communes permettant ainsi de sécuriser leeiopour les agriculteurs voulant investir dans demoyens
de production et notamment dans les SCV.

Au niveau des périmeétres irrigués, la sécurisdoogiere affecte aussi les modes de productioteetrétien du
réseau : engagement a l'intensification, sécunsaties occupants et droits secondaires tels queyeays, fer-
mage ou autres, le rble des Communes et de la g@mnee locale notamment a travers le développedetd
taxation fonciére. Cette sécurisation est encane phportante dans les bassins versants des pégnéti les
situations de libre accés et d'occupation des zomespente accentuent les phénoménes d’érosion
d’ensablement des périmetres irrigués.
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3. Bilan delarecherche et de la formation
3.1. Amélioration des systémes de culture

De trés nombreux systémes de cultures ont éténmmiswavre et testés dans des écologies différenegsslon
des niveaux d'intensification variés par les stes de recherches concernées, le SCRID et TAFAsy&
temes de culture a priori possibles ont été pamsésible des différentes conditions agro-pédologg puis des
conditions socio-économiques. De nombreux essatagbtation ont été nécessaires pour identifieraétrizer
les systémes de culture les mieux adaptés. LaleIBAFA est principalement de mettre au point gssesnes
SCV répondant aux contraintes agroclimatiques dagre et d’assurer les nécessaires adaptationsndésmgm
par les opérateurs de développement.

Le SCRID, en sus de ses activités de sélectioradétes de riz, s’est particulierement attachéauév les per-
formances des systémes SCV et d’en expliquer letiftmement au travers de de recherche thématiques.

3.2. Bilan de 'URP/SCRID

3.2.1.Aspects thématiques des activités de recherche

Les activités de recherche thématique menées YRPISCRID, dans le cadre du projet d’appui a l&udibn
des techniques agro écologiques a Madagascarenisa comprendre et a expliquer les mécanismde-bio
giques et physico-chimiques sous-tendant les paences des systemes SCV a base de riz pluviabdiess
de recherche, ont été, en outre, essentielleméesasur des problémes majeurs, auxquels se sdnbraidss, les
opérateurs du GSDM, dans leurs actions de diffudmimes techniques a Madagascar, comme la sélatgio
variétés/lignées performantes, adaptées aux difféserégions écologiques et résistantes/toléranigsdiffé-
rentes maladies dont principalement la pyricularida prolifération des attaques de principaux gaves, les
insectes terricoles et les foreurs de tiges, $i&mdes sols, la production d’'une bonne biomatsegégradation
de la fertilité des sols et de I'environnement @aission des gaz a effet de serre ... .

3.2.1.1.Sélection de lignées/variétés améliorées

L'objectif de cette activité est de développer ifiuder un matériel végétal adapté aux contraidigesnilieu et
doté de résistance ou de tolérance a la pyricglaridu niveau stratégie, des croisements avecaideses diver-
sifiées de tolérance au froid provenant du Japodwdépal ont été, initialement mis en ceuvre, sarHauts
plateaux, dans le but d’élargir la base génétitjaesélection menée dans les matériels issus daamegaux
croisements, a portée une attention particulideerasistance a la pyriculariose. La démarche dj&daement de
la base génétique a été initiée par l'introductitenpopulations du CIAT qui a permis de mettre aemtaain
schéma de sélection récurrente. Par ailleurs,d#u300 lignées ont été introduites en provenand@rdsil (SE-
BOTA), du CIAT en Colombie, du Yunnan ou de I'lRMifférentes modalités de déploiement de mélanges
variétaux ou de mélanges de lignées isogéniquekilignes) sont évaluées. La sélection généalogmuietait
menée sur les Hauts plateaux dans la région dungakaratra (1600 m) a été également mise en ceansele
Moyen Ouest (900 m). Des croisements spécifiquasrsalisés pour chaque écologie. Cette stratégistbc-
tion a long terme a permis la création, par recoaibon, d’'une variabilité génétique complémentdiecelle
qui est créée par les croisements contrélés classid.’ensemble du matériel qui est sélectionndesusites du
Vakinankaratra et le Moyen Ouest du Vakinankaratpa aussi étre évalué dans les conditions de bi#tgsele
de la région de Manakara (tableau 1).
Le degré de sensibilité des variétés a la pynimsgea se présente comme suit (FOFIFA — SCRID, 2009)

» Tres sensibles : FOFIFA 154, Exp. 604, 905, 503, ;58hin Ei, Exp. 101, 203, 301, 410 et 501, Cirad
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 Moyennement sensibles : Exp. 003, 007, 015, 204, 201 et 910.

* Résistante : Exp. 411, dénommée actuellement FOEY2, dotée d’'une résistance mono génique

» Relativement résistante : Sebota 182
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Tableau 1 : Résultats de sélection de variétés de riz pluviah SCV dans le Moyen Ouest du Vakinankaratra.
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NERICA 11 Essai varietal Ivory 6000,00|a 117,36| 147,90/ 80,50| 112,00| 56,00 53,00 94,50, 0,30| 3,45|B 91,3 25,38, 14,8
SCRID6 4-3-M Essai varietal Ivory 5671,30|ab 96,58|118,65| 83,50| 114,50 71,00| 71,00 1,50/ 3,03|B 89,17| 36,02 18,06
SCRID036 4-1-1-5-M Essai varietal Ivory 5587,96|ab 96,48 114,65| 88,50, 120,00| 97,50, 97,50 105,00/ 0,35| 2,80|B 89,02| 47,83| 13,15
WAB 878 Collection testee bis 5430,56|ab 110,57|/106,94| 83,50| 114,50| 54,00, 53,50 108,50| 0,00| 3,28|B 92,71| 33,32 15,83
SCRID036 4-1-1-4-M Essai varietal Ivory 5425,93|ab 98,63/,110,47| 84,00, 115,00 79,50| 79,50| 109,00 0,10 B 43,20] 13,89
NERICA 9 Essai varietal Ivory 5398,15|ab 111,09|147,41| 79,00, 110,00 66,50 65,00 95,00 0,10| 3,46|B 24,59| 13,80
Yunlu48 Collection testee bis 5356,48|ab 125,65| 120,67 73,50, 72,00 100,00| 0,25 B 90,65| 35,80 15,28
NERICA 13 Collection testee bis 5125,00|ab 120,02|131,77| 82,50 B 89,84| 36,57| 16,67
Nerica 4 TEMOIN 4959,49|ab 80,88 B 82,29| 30,84 11,41|
C537B 1305-.... NON 4884,26|abc 96,80|104,23| 83,50 R 87,18| 42,21 13,89
NERICA 7 Collection testee bis 4879,63|abc [ 100,91|133,46| 76,50 B 93,68 31,82| 17,69
NERICA 12 Collection testee bis 4791,67 |abc 93,88|120,82| 76,50 B 90,37| 34,21 17,59
NERICA 8 Collection testee bis 4675,93|abc 92,51|122,68| 76,50 B 90,61| 28,92| 15,46
WAB450-1-B-P-20-HB Essai varietal Ivory 4666,67|abc | 114,09|106,78| 83,50 B 85,77| 38,19| 11,94
WAB450-25-2-9-4-1-B-HB |Collection testee bis 4652,78|abc 87,34, 90,85| 80,50 B 82,37| 30,05 11,02
NERICA 16 Collection testee bis 4615,74|abc 92,65/102,30| 79,50 R 92,08 30,34| 17,59
IRAT 134 NON 4606,48|abc 95,43/110,23| 83,50 B 92,14| 35,95, 10,74
NERICA 18 Collection testee bis 4532,41 |abc 91,86| 106,10 80,50 R 90,98| 27,66| 15,28
B22 TEMOIN 4420,72|abc 79,07 B 92,92| 36,87 15,12|
SCRID022 4-1-1-3-M NON 4351,85|abc B 84,02 49,43| 12,50
Yunlu47 NON 4296,30|abc B 91,00| 35,21| 20,83
NERICA 15 Collection testee bis 4287,04 |abc 105,35| 79,50 R 90,83| 33,46 15,28
Exp 206 Collection testee bis 4226,85|abc 94,61| 84,00 B 89,40 31,67 9,72
Exp 202 NON 3879,63|abc B 93,49| 42,52| 11,94
NERICA 1 NON mais cycle 3842,59|abc 55,00 95,50 0,00| 3,41|B 93,90| 29,31 14,63
WAB450-11-1-1-P31-HB NON mais cycle 3666,67 |abc 65,50 91,00/ 0,05| 3,10|B 92,59| 26,06 9,07
Exp 006 NON mais cycle 3662,04|abc 63,00/ 103,00/ 0,30| 3,05/B 89,68| 40,27
NERICA 17 NON 3287,04 |abc 62,00, 111,00 1,55| 3,53|R 34,63 11,11
SCRID100 7-2-M NON 3189,81|abc 53,00 98,00 2,88|B 89,61 30,83
NERICA 10 NON mais cycle 3037,04|abc 38,00 79,00/ 0,00| 3,44|B 89,65| 26,82
IRAT 265 NON mais cycle 2810,19| bc 44,00 100,00| 1,60| 3,04|B 89,40| 38,11 10,00
IAC 1204 NON 2023,15 90,50] 84,00] 7,00] 3,91/ B8l 27,68 11,02




3.2.1.2 Lutte contre la pyriculariose du riz

Considérant qu'indépendamment de la résistancétadaj I'incidence et la sévérité de la pyriculagpdépen-
dent également des conditions de température etrddité dans lesquelles se développe le champiggiosi
gue de I'état physiologique des plantes (tenewnzene, stress hydrique), une étude sur les interecentre les
systemes de culture (Labour et SCV) et le dévelmgne de la maladie a été réalisée. Les paramétoapiés
peuvent étre modifiés par le systeme de culturexiste donc des possibilités de gestion de la dimlpar
'adoption d’'un bon systeme de culture. Les syse®€V favorise I'équilibre minéral de la plante dianinu-
tion des stress hydriques grace a la présenceateileerture végétale et a I'absence de labour.

L’étude effectuée pendant trois années du projeisiste a comparer, I'épidémie de pyriculariose usie varié-
té treés sensible a la pyriculariose dans la rédfaiifa 154) cultivée avec ou sans fumure minérdins une
méme rotation en labour et en SCV.

Les deux premiéres années, les suivis ont été dgnasavec un relevé chaque semaine depuis I'dgpades
symptdmes jusqu’a la récolte. La troisieme anrgéserdlevés ont été plus ponctuels.

Les résultats de ces observations ont mis en ésaden effet du systéme de culture sur 'incidertda eévérité
de la maladie au stade foliaire comme au stadepiaiie. La premiére année, il s'agissait surtduhdiécalage
dans le temps, la pyriculariose paniculaire étar fardive en SCV, elle a également eu moins diichgur le
rendement. La deuxiéme année, le niveau final dadigétait inférieur en SCV. La troisiéme annéailveau
de maladie était toujours plus fort en labour, noteent avec I'apport d’'une fumure minérale, confintransi
l'importance des conditions trophiques des plantes.

Dans ce sens, les effets des associations de planteété évalués : On observe que le mode de iterdk

l'association du riz avec du Crotalaire, cajanusletisine fiel) ou avec le pois de terrpdt), présente une in-
fluence sur I'occurrence de la pyriculariose, tigelpar le pourcentage de grains touchés par iaygriose. La

figure 4 montre que quelque soit le systéme, rizwdture pure ou en association, la pyriculariostepdus forte

en Labour qu’en SCV (FOFIFA-URP SRiID, 2007).

Figure 4: Evolution du pourcentage de grains touchés par layriculariose en fonction du systeme de cul-
ture : Labour vs SCV. Labour ou SCV, en pur SL), en association avec Crotalaire, cajanus et éléne
(me) ou en association avec le pois de terrpd{).
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3.2.1.3 Lutte contre les ravageurs

Les insectes terricoles sont une forte contraiote fa culture du riz et différents essais de éragnt ont été
réalisés notamment avec des champignons entomggatheMetarhizium anisopliae



Il a ainsi été observé que, quel que soit I'étaladsurface du sol, les individus larvairesidteronychusp, sont
plus nombreux, sans traitement de semences qupilelles sont traitées, soit au Gaucho, soit aaagbignons
entomopathogénes (RAZAFINDRAKOTE al, 2008, RAZAFINDRAKOTOet al, 2009). Lorsque le sol est
non travaillé et maintenu couvert, on dénombre maiespéces sur les parcelles traitées aux chaommpsgen-
tomopathogenes que sur celles traitées au Gaucha@ lne interaction positive entre les systemey &t le
traitement de semences aux champignons entomopatbegEn effet, sans traitement de semences, thnsys
« riz / dolique » héberge les effectifs les plusvéb dHeteronychusp.(5,3 individus/m2), a peu prés le double
de ceux du systéeme « riz/stylosanthes », ou I'amodwbre, le moins d’individus de ravageurs. Maiscaun
traitement de semences, au Gaucho ou au MetarhiZeffectif des ravageurs sur riz/dolique voit texombre
nettement réduit, comparativement a celui de lagller en jachére naturelle. On note, toutefoislgomportance
de I'effet combiné du systéme et du traitementedeesices varie en fonction des systemes SCV

3.2.1.4 Evaluation de la vie biologique

L’évaluation des impacts des systemes SCV conctlesichangements apportés par la mise en culage d
jacheres naturelles et par la quantité et quaitathtrées de C dans ces systemes, sur les pasetfionc-
tions, indicateurs de l'activité biologique desssghacrofaune, abondance et activités fonctioasele la mi-
croflore) a révélé que le peuplement de la macraast plus important pour les systémes en SC\legugy's-
temes en labour, quels que soient les niveauxrtibsftion, mais n’est pas aussi intense que a#ua jachére
naturelle. L'effet des SCV peut différer en fonatidu type de couverture et des niveaux de fettitisaLe SCV
sur couverture morte de résidus de récolte (rotatiais/soja en SCV sur couverture de résidus adtegest
plus riche en macrofaune que ceux sur couvertweepérmanente (mais/mais en SCV sur couvertureggerm
nente de Desmodium et rotation haricot/soja suvexure permanente de Kikuyu), notamment avecveau
minimal de fertilisation (fumier seul). Il en est théme pour la biomasse de macrofaune (RABAR#tRl
2008).

3.2.2.Evaluation des performances des systemes de cultB€V

3.2.2.1.Séquestration de carbone

Une étude, sur un sol ferralitique argileux desitda Terres malgaches, comparant la pratiqueitvadélle de
labour et I'effet des systémes en semis direct avewerture végétale ou SCV sur le stock de carbogenique
du sol, la stabilité des agrégats du sol, la Isasithn du carbone stocké et son niveau de proteeisea-vis de la
minéralisation microbienne a révélé que (RAZAFIMBEL. M. et al, 2008) :

« e sol sous systéemes en semis direct avec courerégétale (Mais / Soja en SCV), recevant une
guantité importante de résidus, présente des teneurstocks de C plus élevés, d'environ
0,7 MgC.h&.an", par rapport au sol labouré de maniére convengite(LB) depuis 11 ans, ne re-
cevant pas de résidus de récolte, et considéqailibre. Le stockage mesuré concerne a la fois
I'effet du non labour, combiné avec I'effet de &stitution des résidus. Le stockage annuel élevé
sous systémes SCV mesuré ici est alors attribm€ipelement a I'importante quantité de biomasse
restituée par ces systémes par rapport au traitdedsuré.

e Par rapport au labour, les systtmes SCV permgitertipalement une augmentation des contenus
en C de la fraction fine du sol (FO-50) pour lesates 0-5 et 5-10 cm (40 a 90 % du C stocké y est
localisé) et secondairement de la MO particulaiterne aux agrégats pour la couche de 0-5 cm.
On pourrait I'attribuer au réle important joué gafaune du sol pour enfouir et transformer les dé-
bris végétaux grossiers (> 50um) en fraction fi(re$0um) et favoriser la formation de macro
agrégats stables.

« Les systéemes SCV permettent aussi une augmenti®MO particulaires emprisonnés dans des
agrégats > 50 um. Ces MO particulaires n'ont pésnéinéralisées par la biomasse microbienne
lors de leur exposition a la minéralisation padéestruction de ces agrégats > 50 um du sol. Elles
sont en partie protégées biochimiquement contmeitéralisation.

En conclusion, pour le sol argileux étudié, lestéayes SCV testés s'averent trés efficaces poukestatu C
dans le sol. Ce stockage est attribué a la quantppértante de C restitué au sol. Ce C stockéedativement
stabilisé puisqu’il est protégé, au moins physiboniquement, contre la minéralisation microbienB&utre
part, ces systémes permettent d'améliorer la #talstructurale du sol et, avec I'utilisation dedauverture
végétale, ils permettent de protéger le sol eféoaent contre I'érosion
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3.2.2.2 Erosion

Les études menées se sont fixées comme objedifaidifier I'intensité de I'érosion en systemes SC¥mpa-
rativement a celle des systémes en labour.
Il en ressort qu'au bout de 3 ans, les productdmgrain et de matiere seche sont relativement amabfes. Le
ruissellement reste faible, mais plus importantlabour (S1 : Mais + haricot, et S4 : Mais + haricoz) que
sur SCV. Quant a I'’érosion moyenne, traduite pauplertes en terre, elle va jusqu’a 12 t/ha/atedgur, contre
140 kg/ha/an seulement sous SCV. Le systeme 5, Bramthiaria dans le mais, méme s'il est trés performant
contre I'érosion, semble le moins producteur déngra

Figure 5 : Moyennaur 3 campagnes des productions, ruissellementsésions des 5 systemes conduits sur le terrain
en pente. (Données de Douzet J.M et al., 2007)
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Campagne 2004/2005 2005/2006 2006/2007

S1 : mais+haricot labour labour Labour avec expioriales résidug
S2 : mais+haricot labour SCV SCV

S3 : mais+haricot SCV SCV SCV

S4 : [mais + haricot] // riz Jachere de graminée boula labour

S5 : [mais + haricot]// riz Jachere de graminée SCV| SCV avedrachiaria ruziziensien

lieu et place du haricot en 2006

En conclusion, les SCV permettent de lutter effizaent contre le ruissellement et surtout conéesion. lls
pouvaient diviser par 12 les ruissellements, et20@rles érosions. Le facteur principal de cesctains semble
étre I'état de surface du sol, et en particuliec@averture, que ce soit par les résidus ou parleges cultivées.

3.2.2.3 Performances socio-économiques

Des réseaux de fermes de références ont été npaess dans 3 régions (lac Alaotra, Vakinankanstogen
ouest et Sud Est) a Madagascar avec le concou?spdejets de développement (les projets BV lac éPB
SEHP) a la suite d'enquétes de caractérisatiorsylémes d'activités (exploitation agricole + ng&naCes
réseaux de 30 a 50 exploitations sont représentditihe typologie permettant de classer les tyfmglbita-
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tions, de comprendre les processus d'innovatioderdifier les principales stratégies paysannesleestom-
prendre d'une part les contraintes mais aussigpsrtunités d'adoption (PENOT &t al, 2010).

Les données acquises permettent déja de suivpetEmmances en termes de valorisation de la jeudestra-
vail, de marge brute au niveau des parcelles, giéraes de culture. L'étape suivante avec cetteoahp sera
de disposer d’un bilan économique au niveau depl@tation et de pouvoir simuler des choix de liagheur,
ou des aléas économiques.

Une analyse prospective d'identification des sdésdes plus intéressants par type d'exploitatsinbasée sur
l'analyse préalable des processus d'innovation amecpriorité sur les systéemes de culture SCV dures
pluviales, mais aussi les systémes SRA/SRI enreuittiguée et I'intégration agriculture-élevage.

3.2.3.Bilan de la formation

A ce niveau, il faut distinguer différents typesgetlités de formations selon qu’elles s’adresaet¢s profes-
sionnels ou s’inscrivent dans un cursus académique

Au niveau de la Formation a la recherche par lagmhe En effet, les activités scientifiques de 'TURP/SORI
constituent des supports de thémes de stagesudbards stagiaires encadrés par les chercheurt/ @@ Une
trentaine d’étudiants de stagiaires ont été ensaanésein de I'URP, sur des thémes se rapporteas aisci-
plines scientifiques variées en vue de la prégarade leur dipldme académique de fin d’étudesedhrticien
supérieur, d’'ingéniorat et de DEA, ou de doctoairdes chercheurs nationaux engagés en thésett@diants
proviennent de différentes institutions universéaipubliques ou privées, mais les plus fréquestas 'lESSA
et la Faculté des Sciences de I'Université d’Aatarivo et I'Université Catholique privée de I'Atiée Saint
Joseph Antsirabe

Ainsi, suivant le type de dipldme préparé et lestitution, leur nombre se répartit par année corsuite

Tableau 2 : Nombre d’étudiants encadrés par 'URP/SRID en fonction des types de dipldmes

Dipléme préparé 2004/05 2005/06 2006/07| 2007/08 Total
DEA 3 3 1 7
Ingéniorat 7 7 6 20
Maitrise en phytopathologie 1 1

BTS en sélection

ou en phytopathologie 4 4
BTS en entomologie 2 2 4
Total 17 12 6 1 36

Tableau 3 : Nombre d’étudiants encadrés par 'URP/SRID en fonction des institutions universitaires

Institution universitaire 2004/05 2005/06 2006/07 | 2007/08 Total
ESSA 9 8 4 1 22
Faculté des Sciences
Université d'Antananarivo 2 3 5
Faculté des Sciences
Université de Majunga 1 1
ASJA 5 1 6
ISPM 2 2
Total 17 12 6 1 36
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3.3. Bilan de 'ONG TAFA

Historiguement TAFA a initié ses activités en 1396 la mise au point de systémes de culture surecture
végétale a la suite du FOFIFA et de I'opérationKlBBAMA avec la charge de créer et d’ajuster entioanaux
conditions locales et aux attentes des utilisatpotentiels, des systémes de culture sur couvetat base
d’un développement durable et rapide, aux finsaigribuer a 'amélioration effective des conditiaes vie des
populations rurales.
Avec les objectifs de Préservation et conservadies sols, de développement de la capacité de grodupar
l'utilisation rationnelle des sols, de I'amélioii de la gestion des sols et des cultures, afinotéribuer &
'amélioration des conditions de vie des paysan&FA a construit un grand nombre de « produits ss tre
concrets, en réponse a des enjeux majeurs du g@estent rural et des préoccupations de gestion de
I'environnement, a savoir :

e des systtmes de cultures mis au point dans les dide différentes antennes régionales. 266

systémes de cultures ont été expérimentés dadgfia®nts sites de 'ONG TAFA,
e des capacités d’accueil et de formations.

3.3.1.Mise au point des systemes

Au niveau de la mise au point de systemes de euyllas travaux ont abordé une large gamme d'itirésa
techniques selon une méthodologie matricielle aergigles systéemes avec des niveaux de fertilisaiola
toposéquence des sites.
Les systemes considérés comme étant les plus gagindéja adoptés par les paysans, ou présergant d
résultats intéressants portent sur :
« Systeme de cultures sur couverts végétaux avearafjement des vaches laitiéres,
e Systéme de cultures sur couverture végétale pemt@agec minimum d'intrants,
e Optimisation de I'organisation du travail,
e Lutte contre les pestes végétales caStiliga asiatica,
« Restauration de sol trés dégradé aBeachiaria humidicola également en accompagnement de
cultures traditionnelles (Manioc, ...)
e Culture de coton en semi direct sur résidu,
e Culture de mais associée avec du Niébé,
«  Sélection de cultivars de riz pluvial obtenus &ipde croisements de la variété B22,
« Evaluation des capacités de séquestration de Qaebdans le sol sous systéeme de couverture
végétale dans différentes conditions pédoclimasgue
+ Ecobuage

A titre d'illustration sur I'optimisation des tempe travaux, on note que les SCV réduisent de fagmifica-
tive le temps de travail au champ (figure 6) enpetrune amélioration nette de la production. llargpent les
paysans des travaux de labours et de sarclo-buttageratique culturale habituelle nécessite 13@@rés/ha de
travail alors qu'en SCV il faut 700 heures/ha smelet.

Figure 6 : Comparaison des temps de travaux en laboet en SCV, site d’lbity (TAFA, 2010
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Dans un autre exemple obtenu sur le site de ré&féréifvory dans le Moyen Ouest, un site fortemétatoué
le Striga asiaticale rendement du mais est trés faible sur labaurgpport aux autres systémes testés, le
meilleur systéme étant celui a base de stylosaninegsteme actuellement qui fait quelques 1000ames la
région.

Figure 7 : Rendement du mais en culture pure sur l@our ou en SCV sur résidus ou sur couverture vivenfjoyenne de
6 ans 2003 — 2009) et notation du striga en 208%e de référence de TAFA & Ivory dans le Moyen Ose(MOUSSA
N. et al, 2009)
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3.3.2.Formations de TAFA

Pour ses activités de formation, 'ONG TAFA s’appsiur son réseau de sites de références pour prapose
une gamme de modules de formation orientés, maisipiguement, vers les professionnels.
TAFA dispose de compétences

L'ONG TAFA a une capacité de formation qui s'adapt différents bénéficiaires selon leurs objediféeur
disponibilité.
Il existe différents types de formation selon laédy le contenu et le public concerné. On distingue
e Les formations de longue durée (6 a 12 mois), gpoeent théorie et pratique durant une campagne
agricole entiere pour maitriser une large gammsydtemes SCV.
e Les formations de courte durée (3 a 8 semainesy;, kg aspects théoriques des SCV et la pratique né
cessaire a la maitrise d’opérations particuliered’tinéraires simples.
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» Les formations séquentielles pour apporter théeftripratique tout au long du calendrier culturalcave
des appuis périodiques dans les zones d'interventies bénéficiaires,
» Les formations ponctuelles ou de sensibilisatiomadé répondre a des besoins particuliers conjonctu-
rels identifiés par les opérateurs
Cela permet a 'TONG TAFA d'assurer la formationmtefessionnels issus d’un cursus académique derant
vailler pour des opérateurs du développement dgrit@s themes les plus dispensés sont les primcipdases
des SCV avec les maitrises des pratiques desatmeértechniques adaptés aux conditions des bé&iédi
Jusqu’ici, TAFA a formé au total 1 346 personnesv&tiéres de SCV. La majorité de ces formationg den
courte durée (68%), 16 % sont de type sensikibisa® % de longue durée et 7% du type séquentiel.

Le tableau suivant récapitule les formations assupar TAFA en fonction des types de bénéficiatede for-
mations :

On constate que la majorité des formations sombdete durée donc nécessairement ciblée sur derethgarti-

culiers, et que la majorité des bénéficiaires siasttechniciens ou des agents de développemenfoimeations
de longue durée s’adressent manifestement a desngables d’encadrement.

Tableau 4 : Nombre de formations réalisées par typde formations (TAFA, 2010)

Typgs de for-Agent_ Agriculteur | Formateur | Ingénieur Techmgen Technicien Total géné %
mation technique Socio-€éco. ral

Courte durée | 256 103 2 91 7 456 915 68
Longue durée

6 — 12 mois 28 63 91 7
Séquentielle 1 9 5 103 118 9
Sensibilisation| 74 73 3 71 1 222 16
Total général | 331 185 5 195 7 623 1346

% 24,6 13,7 0,4 14,5 0,5 46,3 100

Généralement les formations sont constituées de piaies : une partie commune sur les objectifmigsions
de 'ONG TAFA et sur les principes de I'agroécolgiune deuxiéme partie plus thématique organiséace
dules. Une quinzaine de modules sont proposéa(@exe 1)

* module 1 : initiation en agro-écologie a l'intemtides cadres d'institution

» module 2 : formation longue durée pour ingénieurs

* module 3 : formation longue durée pour techniciens

» module 4 : formation séquentielle

* modules 5: formation pratique pour les agriculteurs

* module 6 : écobuage

* module 7 : lutte contre les pestes végétales

* module 8 : protection des cultures et SCV

* module 9 : alternative au tavy

e module 10 : récupération des sols dégradés

 module 11 : SCV et élevage

e module 12 : riziculture

* module 13 : production de semences en SCV

» module 14 : culture maraichére en SV

» module 15 : arboriculture fruitiére

Les différents modules sont adaptés a chaque tygweedéficiaires et ils comprennent les méthodotogitop-
tées, les lieux de formation, les périodes favasliplour les formations ; TAFA offre également lagbilité de
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formations a la carte, de suivi et d’appui postrfation, ainsi que des prestations d'expertise, gliaponseil et
de mises au point des systémes de culture.

3.3.3.Accueil de stagiaires et de visiteurs

L’'ONG TAFA a également vocation d’accueillir deaghires issus de différents établissements acagési
Ainsi 50 stagiaires ont été encadrés dans lewausade recherche nécessaires a I'obtention dedipiéme. II
s'agit de :

« 1 adjoint technique a I'agriculture

e 4 DAA dipléme d’Agronomie (CNEARC et INA — PG)

e 12 DEA « Dipldéme d’Etudes approfondies » (UniversitAntananarivo)

* 1 DESS de I'Université de Paris X

» 13 licences Agricoles (CNEARC, Université Sainteldsd'Antsirabe)

* 2 masters (Universités de Montpellier et de La Rénjn

15 mémoires d'ingénieurs (INA-PG, ISTOM, Universifaint Joseph d'Antsirabe, Université

d’Antananarivo, Ecole Nationale du génie rural, €asx et forét)

En sus de ces aspects de formations, TAFA val@e sites expérimentaux de référence par dessvisite
d’échanges a l'intention des agriculteurs, desqgasibnnels du développement rural, des étudiartsddci-
deurs, etc... Ainsi entre 1999 et 2008, 11821 visiteunt pu découvrir les réalisations de terraimgmécologie

de TAFA : il s’agit de 8272 agriculteurs, 597 resgables des autorités régionales, 772 étudia@8dt techni-
ciens agricoles.

4, Diffusion

Les premiéres années d’'activités de recherchepemis d’élaborer et d'identifier une gamme de é&ysts de
cultures pour chaque grande zone agro écologiqudatiagascar. Cette gamme de systémes, permet tBadap
les recommandations aux conditions individuelleckiaque exploitation, avec des niveaux variés stpue et
d’intensification, en partant des cultures de ge&tion des agriculteurs. Sur cette base, la didfuse fait au
niveau des terroirs, en prenant en compte les h&snioyens et contraintes de chaque agriculteumiHas
systemes possibles, adaptés aux unités de paysagesrnés (climat x régime hydrique x sol), il sag
d’identifier les systémes les plus adaptés auxitiond de I'exploitation concernée et de les pre@pasi paysan,
en lui présentant ces systéemes, leurs besoinarftstrtravail, capital, matériel etc..), leur poigrde production,
les risques encourus, les connaissances nécesstireke paysan peut ainsi faire son choix enet@annais-
sance de cause, sur la base de ces informatiomssémble de cette démarche d’identification detesyes a
proposer aux paysans fait I'objet du volume Il dManuel pratique du semis direct a Madagascar pewt étre
résumé selon la figure n° (fig.8) :
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Figure 8 : Démarche pour l'identification des systines SCV adaptés aux besoins des paysans

La démarche pour identification de systémes adaptés aux besains ef contraintes des paysans,
dans un aménagement d'ensemble au niveaw des teroirs

.J:) | Identification des caractersfiques de la parcelle: zone agre-£oologique, unite agmnomigue, contraintes, et |
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G;] rEgues p:r permp:trre 3 Parcelle donnée Cultu 'de“:'ﬁm
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Identification de ey =
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3 terme L culture dé- stk ““”‘:‘*
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Le volume IV de ce méme manuel présente pour chaque agro-écologique, par unité agronomique, la
gamme des systemes intéressants.

La phase de diffusion, entamée en 2003 a l'issuredlongue période d’expérimentation, s’appuiews stra-
tégie du GSDM basée sur une approche globale dairtest se décline selon les principales zones -agro
écologiques de Madagascdf): Zone de moyenne altitude (600 & 1100 m) avec lersgison sechéi) Zone

d’altitude supérieure a 1200 iiij) Zone tropicale humide (inférieure a 500 ) Zone semi-aride (300 a 600
mm de pluie).

Dans toutes les zones citées dans la suite du dotuies surfaces annoncées de diffusion de l'aljuie de
diffusion sont les surfaces encadrées directeipantes projets mais ne comprennent pas les diffisssponta-
nées. Au niveau national, I'évolution de I'agricult de conservation se présente conformément gahigree
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suivant en surfaces et en nombre de paysans (GED088). On constate ainsi une augmentation régutiese
surfaces et du nombre d’'adoptants depuis le débua dliffusion. On verra par la suite que I'évadatide
I'adoption est différente en fonction des zoneoagologiques.

Figure 9 : Evolution des surfaces en SCV et du nombrde paysans encadrés au niveau national
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4.1. Zone de moyenne altitude (600 a 1100 m) avec longseson seche (Lac Alaotra et Moyen Ouest)

4.1.1.Caractéristiques pédoclimatiques et systéemes de tures proposés en zone de moyenne alti-
tude

Les zones de climat de moyenne altitude avec lorgpison seche présentent des caractéristiques agro-
climatiques et socio-économiques (taille des expiioins supérieure a la moyenne nationale en péeicpres-
sion fonciere et place de I'élevage moins impodamue sur les hautes terres, etc.) qui font qdéflesion des
techniques d’agriculture de conservation y estipdiérement intéressante. Ces techniques perniateetever
facilement et rapidement les grandes contraintesnagniques, avec en premier lieu :

e I'érosion et la dégradation des sols sur les tanety

* la mauvaise maitrise de I'eau dans les rizieres ;

» la pression parasitaire du Striga sur les céréhlas le moyen-Ouest ;
Plusieurs systemes diffusent largement et rapideradaptés en fonction des unités agronomiqueg (tgpsol
X régime hydrique) :

4.1.1.1.Systemes a base de stylosanthes sur les tanetyadégs

Sur lestanety en particulier les sols dégradés et envahisrigastes systéemes a base de Stylosanthes sont part
culierement intéressants. lls permettent une régéoa rapide des sols, la maitrise totale du afrigg de re-
mettre ainsi en culture (y compris avec du riz @lvdes sols généralement abandonnés par les nmylsa
Stylosanthes s'installant lentement, il fait trésigle compétition aux cultures et s'associe dagfacilement a

du riz, du mais, du manioc, etc.
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En fonction de la fertilité des sols, du climatsaeiltures prioritaires et de I'espace disponiltblest possible de
gérer le Stylosanthes dans une large gamme descytintensité variable. Les principaux systeme<ualéure
en SCV basés sur I'utilisation du stylosanthes poésentés ci-apres :

» alternance d'une culture / stylosanthes (maistylosanthes A&tylosanthes #iz + stylosanthes

/I stylosanthes, etc.)
« alternance de deux années de culture et d’'une aleétylosanthes (rotation maistylosanthes // riz

+ stylosanthes Btylosanthes)
» culture chaque année avec Stylosanthes associélehgeant sa croissance apres la récolte (rig-+ st

losanthes chaque année ou rotation riz + stylosantimais + stylosanthes en climat humide ou sur

baibohg, etc.
e La culture initiale dans laquelle est installé tidasanthes varie en fonction du niveau de fegtiditi sol
(et de la pression du striga) : Manioc, pois dectesirachide ou haricot sur sols pauvres, maisaur
plus riche, riz sur sol riche non compacté.
Le contr6le du stylosanthes peut se faire manuelfgrpar simple décapage a I'angady), mécaniquegtémi
chimiqguement, ce qui offre une grande souplessgedtdon, pour tous les types d’exploitation. Laduction de

semences est aisdese seme a faible dose (2 kggha selon le mode de semis) et peut méme se aéeerun
ressemis naturel.
Le Stylosanthes (et en conséquence tous les systimese de Stylosanthes) présente de trés nonihtéréts,
dont:
« lafixation d’azote (70 a 26@N/ha), I'extraction du phosphore peu soluble, Eyotage des
bases et des oligo-éléments qui profitent aux oesdtguivantes
(http://www.fao.org/ag/AGP/AGPC/doc/Gbase/data/pflidhtn) ;

e la production d'une forte biomasse, de qualitééareuilles et petites racines au ratio

C/N bas, qui se décomposent rapidement, et grosseesagi tiges ligneuses au ratio C/N éle-

vé, qui se minéralisent lentement et enrichisserbl en matiere organique

e larestructuration du sol par son systeme racinairgsant et sa capacité a relancer I'activité
biologique

* le contrdle total de la plupart des adventicegngparticulier du striga, du rothboellia, des bor-

rerias, etc.
« excellent fourrage, et est, de plus, une plantdifgrel.

C’est donc une plante idéale pour la conduite dteésyes en semis direct sur couverture végétaleguenme
avec un minimum d’intrants, intégrés avec I'élevagadaptés a tous les types d’agriculture sousdpgjues.

4.1.1.2 L égumineuse a graine sur Cynodon

Sur les trés nombreuses parcelles envahi€ydedon dactylonun systéme trés performant consiste a produire
une légumineuse (arachide, niébé, dolidtigna umbellatapois de terre, haricot) en semis direct danola ¢
verture de Cynodon préalablement tué par un heldbiolu conservé en couverture vive. Ce systeme penmee
entrée en semis direct qui se pérennise, avec mmuomn de travail, trés peu d'investissement (limété
I'herbicide, employé a faible dose en couvertuk@yet des rendements doublés par rapport a uailtichy sol.

4.1.1.3 Mais + légumineuse volubile (dolique, niébé, Vignabellata, mucuna) // riz sur les ta-
nety moyennement riches et les baiboho

L'association du mais avec une légumineuse alintemt@lubile (dolique, niébéyigna umbellataetc.) est un
systeme particulierement prisé des paysans pourosebreux intéréts :
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» Applicabilité
Ces systémes peuvent étre mis en place dans testesnes agro-écologiques de Madagascar, et emgorieu
dans les zones de moyenne altitutbesont réalisables sans engrais sur les solfi€sit ou “moyennement

riches” deganety, sur lesbaiboto, les sols exondés dans les plaines, etc.

+ Facilité de mise en ceuvre
La gestion des associations est facile, en joussgrgiellement sur I'espacement entre les platdedate de
semis des différentes espéces, et éventuelleméantilasation.

La gestion des adventices y est aisée, ce typsatigion permettant une couverture rapide duBD®lplus, la

possibilité de choisir la plante associée permetadapter au mieux aux conditions du mitieu

» le niébé supporte le mieux des conditions de foumidité;

> la dolique, a I'inverse, supporte le mieux la séebse grace a la puissance de son systéme racetaire
assure la plus forte production de biomasse dusasaison seché&lle assure également la meilleure
couverture du sol grace a ses tiges ligneuseseqdésomposent moins rapidement que celles du niébé

ou duVigna umbellata

> le Vigna umbellatasupporte mal une forte sécheresse en fin de sdeopluies (sulanety mais est le
plus résistant aux attaques d'insectes ;

» sur des sols non compactés et relativement ridaesyucuna produit une forte biomasse et apporte
beaucoup d’'azote. Les grains ne sont pas comestifidés peuvent étre utilisés pour I'alimentatios de
porcs.

Enfin, la remise en culture est trés facile, cé®dintes espéces étant des plantes annuellefipigsent natu-
rellement leur cycle et n'ont pas besoin d'étretdilées pour le semis de la culture suivante.

* Rentabilité économigque

Cette association permet la production de deuxi@gtla méme année, sans affecter le rendemenatu@es

systémes sont donc trés intéressants économiqueaedant, en particulier sur les sols riches oadimis n’est
pas indispensable. De plus, les risques sont kreté cas de conditions climatiques difficiles oati@diques

d’insectes (sensibilité différente des deux plaategs stressMéme dans les zones ou des attaques de criquets

peuvent arriver, la légumineuse assure une pragudnfin, cette association permet de réduire conaliér

ment les colts de main d'ceuvre (préparation deatagtie et contréle des adventices en particutieéize a la
forte biomasse produite.

4.1.1.4Riz/légumineuse (vesce, dolique, haricot) sur leshboho, les sols exondés dans la plaine
et dans les rizieres a mauvaise maitrise de I'eawaae contre-saison est possible

Dans toutes les parcelldsajbohq sols exondés dans la plaine, rizieres a mauvaastise de I'eau) ou la nappe
phréatique est accessible en saison séche/fraic, possible d'installer en contre-saison dedace ou une
[égumineuse (doliqué/igna umbellat® juste aprés (ou éventuellement quelques semaiad) la récolte du
riz. La vesce peut étre associée a du haricot olfagteine pour produire une forte biomasse en smiso
séche/fraiche, utilisée pour semer directemenizl@luvial (surtanety ou poly-aptitudes (dans les RMME) la

saison suivante.

Ce systeme est extrémement simple de mise en ceumedemande aucune connaissance ou matériguparti
lier. La seule contrainte est la disponibilité emences de vesce.

L'intérét économique de ce systéeme réside dandresrfaible colt, trés largement compensé parti@aia de
rendement du riz qui lui succéde et bénéficie dudpport d’éléments nutritifs (azote en partiagliet du con-
trdle des adventices par la vesce.

La capacité de la vesce a restructurer le sol¢grékement en surface, sous I'effet des racinee da forte acti-
vité biologique), son trés fort pouvoir de fixatide I'azote et son aptitude a extraire potassénesghore pré-
sents en trés faible quantité dans le sol, fothdesce un excellent précédent pour le riz.

La vesce est capable de dominer la plupart desnéides, y compris les adventices vivaces commdilendent

qui aurait mal été contrdlé lors de l'installatien année “zéro’Avec son épais paillage, elle laisse une parcelle
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trés propre, permettant une culture sans herbjpie le cycle suivant. De plus, elle abrite denhceux ar-

thropodes et insectes prédateurs de nuisiblddadagascar, elle permet de réduire fortement lasgra des

Heteronychusp. et autres vers blancs, contrainte majeure a lareutiu riz sur les hautes terres et a moyenne
altitude. Enfin, la vesce fournit un excellent fiage, qu’il est possible d’exporter en partie,sttreellifere.

La dolique a I'avantage de mieux utiliser I'eau fprale et est donc préférable sur les parcelles béau se
retire rapidement.

4.1.1.5Les autres systémes intéressants dans ce miliesnogenne altitude

En plus de ces quelques systémes particulieremg@messants, on peut proposer une large gammestiamgs,
pour diverses cultures, avec en particulier :
» Systéemes a base de Brachiaria, a bas niveau diistravec production de fourrages sur les tanety
dégradées
» Manioc + Brachiaria // Brachiaria
» Arachide + Brachiaria // Brachiaria
» Pois de terre + Brachiaria // Brachiaria
e Systémes associant cajanus ou crotalaire a dudpdisrre ou de |‘arachide (ou du haricot) sur les
tanety dégradées
» Riz aprés écobuage sur tanety
e Mais + éleusine, Brachiaria et/ou Cajanus surd®tanetymoyennement riches
» Systémes Riz/Maraichage sur couverture mortéailnohoet sols exondés dans la plaine

4.1.2.L’'Agriculture de conservation dans la zone de moyeme altitude — Le Lac Alaotra

La cuvette du lac Alaotra est I'une des plus grarmmes rizicoles de Madagascar, avec pres de ADB®de
rizieres dont 30 000 ha irrigués (les périmétragués) et 70 000 ha a plus ou moins mauvaise is&itie I'eau
(RMME?®). C'est I'une des rares zones du pays excédesiaireiz. C’est une zone résultant de mouvement tec
tonique qui a abouti a la formation du Lac. La dtes@roprement dite du lac Alaotra est une fornmatépres-
sionnaire d'environ 700 km2, située & 150 km auw+@st d'Antananarivo a une altitude de 750 m & Th0Bn
périphérie, une auréole de collines constituée dssifs latéritiques forme les bassins versants dgpression.
Le bassin versant du Lac Alaotra (7 000 km2) faittip de la convention internationale sur les zdngsides
RAMSAR™ depuis quelques années; la délimitation de sectmerprotection a l'intérieur de cet ensemble a
débuté en 2006 avec I'appui des ONG internationales

La diversité des sols, leur fragilité avec des phén
menes érosifs et géologiques importants comme
ceux des davaka» (zone d’effondrement deane-

ty), la déforestation massive sur les collines esdan
les fonds de vallées et les bas de pente et I'geva
bovin extensif initialement basé sur la vaine pétur
ont créé une forte diversité dans les paysagesset |
conditions de mise en valeur des terres.

La région du lac Alaotra est marquée par un climat
tropical humide de moyenne altitude avec une
longue saison séche de mai & octobre (6 mois ou
plus). La température moyenne annuelle est supé-
rieure a 20°C tandis que la pluviométrie moyenne

par an est de 1000 mm (moyenne obtenue depuis

¥ RMME : Riziére & Mauvaise Maitrise de I'Eau

"RAMSAR : L'objectif de la Convention de Ramsar (ratifiéel®71 & Ramsar en Iran) est d’enrayer la tendatecdiaparition des
zones humides de favoriser leur conservation, gimsicelle de leur flore et de leur faune et denotovoir et favoriser leur utilisation
rationnelle.
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1963-2009, Station de Bevava). L'essentiel desipitations s’effectue entre novembre et mars. Lavipimé-
trie est trés irréguliére et la répartition desigdunflue considérablement sur les rendemenen kst de méme
de la frafcheur des températures de mai a octabrexglut la possibilité de double culture de riz.

Les systémes SCV suivants sont diffusés en foncisnmilieux :

e Pois de terre (ou
Arachide) + styloou pois
de terre (ou arachide) +
brachiaria

¢ Manioc + stylo
ou manioc + brachiaria

Sur sols richestanetyriche,baiboho(alluvions récentes), bas de pente :

« [mais + légumineuses volubiles]//rifles légumineuses sont la dolique Vigna umbellateet le nié-
bé,). La dolique qui a la capacité de chercheul'ea profondeur est préférée aux autres légumiseuse
qguand la nappe phréatique descend assez vite.

« Systeme [riz + stylo]//riz ce systeme en forte progression est pérenniesellise que le stylo se res-

seme naturellementma ’rés‘.“vle riz.

NS \
Y

W0 1

Sur rizieres irrigués et RMME

» Succession intra-annueliz/vesce
* Systemes a base de vesbaricot + vesce
»  Cultures maraichéres sur paillage
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Le tableau 5 résume les associations des cultur@9@8/2009 sur lefanety,lesbaibohoet les RMME de la
vallée du Sud Est du Lac Alaotra ou il y a la &fin des SCV est la plus ancienne et par consédgepear-
celles sont les plus pérennisés)(A
¢« On note d'abord la prédominance du riz pluvial,ggméral subaibohq et qui sera suivi de contre-
saison de vesce ou de dolique.

e Viennent ensuite les systtmes manioc + stylosarghesachide + stylosanthes, en général sur sols

pauvres en reprise de jachére.

« Le 3™ groupe est constitué des associations de maigumiéeuses (mais + dolique, mais + niébé,
mais + mucuna) qui seront suivies de riz a la saésivante.

_+On note enfin beaucoup d'implantations de Bracaiari pur, en général p

our les fourrages.

N, 8

Le tableau 6 résume les associations des cultur@9@8/2009 sur lemnety,les baibohoet les RMME de la
rive Nord Est du Lac ou les paysans, contraireradatVallée du Sud Est ci-dessus, ne disposenbpaeu de
rizieres irriguées.

* On note d’abord dans un premier groupe la prédamimalu riz pluvial, en général soaibohq et qui
sera suivi de contre-saison de vesce ou de dolique.

«  Viennent ensuite un°2°groupe constitué par les associations de maiguriéeuses (mais + dolique,
mais + niébé, maisWigna umbellataqui seront suivis de riz a la saison suivante.

* Le 3™ groupe est constitué des associations sur solggmuarachide + stylosanthes, pois de terre +
stylosanthes.

* Le £™ groupe constitué par de l'arachide pur et du deiserre pur : d’aprés I'explication des respon-
sables, il s’agit de paysans qui n'ont pas pu abtincrédit pour acheter des engrais et qui ostdsi
I'arachide ou du pois de terre sur un bon mulchaldtsires antérieures sans labourer le sol.
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Tableau 5 : Associations des cultures sur ldanety, lesbaiboho et les RMME de la vallée du Sud Est au
Lac Alaotra en 2008/2009

Année de SCV et surfaces en ha
. - Total
Culures principales Cultures associées Ao A A, As Ay As Ag A o
Arachide Stylosanthés 14,3 0,4 0, 14,8
Arachide en pure 5,1 0,9 0, 6,0
Arachis pintoi en pure 0,0 0,] 0, 0, 0,3
Brachiaria en pure 0,3 0,4 0,4
Brachiaria brizantha Stylosanthés 0,9 1,4 2, 4,6
Brachiaria brizantha en pure 0,7 2] 6, 14.p op 0[3 24,2
Brachiaria humidicola Stylosanthés 0,9 0,6
Brachiaria humidicola en pure 0,0 0,9 1,4 1,6
Brachiaria ruziziensis Stylosanthés 0,3 0,( 0, 0,5
Brachiaria ruziziensis en pure 0,7] 0,9 0, 0,p op 1,7
Haricot Stylosanthés 2,1 0,1 2,2
Haricot en pure 1,0 2] 0, [0} op 3,5
Mais Arachide 0,9 0,3 1,2
Mais Dolique 10,9 0, 0, 0B ojL 13,0
Mais Haricot 0,4 0,4 0, [0A § oL 1,1
Mais Mucuna 0,1 0,] 1, 0.4 1,8
Mais Niébé 11,9 2, 1, (4 4 op oj1 16,9
Mais Pois de terre 0,5 0,5
Mais Soja 0,3 0,3
Mais Stylosantheés 2,5 04 0, 0, o 3,5
Malis Vigna radiata 0, 0,1
Mais Vigna umbellata 7,0 3,4 1,4 1, (] 3 127
Manioc Brachiaria brizantha 0,2 0,1 0,3
Manioc Brachiaria ruziziensis 0,7] 0,4 0 1,0
Manioc Stylosanthés 22,1 1,3 0, 0.B 24,0
Manioc en pure 10,4 0,] 0, 11,1
Pois de terre Stylosanthés 6,7 0,1 0, 6,9
Pois de terre en pure 1, 0,1 1,2
Riz pluvial et RMME Eleusine coracana 0,02 0,02
Riz pluvial et RMME Stylosanthés 18,7 0,9 0, 18,9
Riz pluvial et RMME en pure 378,9 37, 24p 1417 57 42 ,6 3 44,7
Stylosanthe: en pure 0,3 4,5 1,1 0,3 0,]] 0,2 6,5
TOTAL 488,2 63,9 41, 400 8B 3|2 q.7 3 64p,1

(BV LAC, 2009)
Tableau 6 : Associations des cultures sur les taneties baiboho et les RMME sur la rive Nord Est du La Alaotra en
2008/2009

Année de SCV et surfaces en ha

Culures principales Cultures associées| Ao A A, Aj A, gg:iélral
Arachide en pure 11,3 6,3 1, (VA% 20,1
Arachide Stylosanthes 12,2 2,9 0,3 0, 15,4
Brachiaria en pure 0,§ 6,4 3] 2,1 13,3
Brachiaria Stylosanthés 0,3 0,4 0,5
Dolique en pure 0,0 1,9 0, 0,p 2,4
Mais Dolique 12,0 6,9 1,4 1, 21,4
Mais Haricot 1,3 0,5 1,8
Mais Niébé 27,0 10, 1,4 7,1 0,p 46,6
Mais en pure 6,1 5,0 0,4 0,3 0,p 12,4
Mais Stylosanthés 2,2 5,0 0,9 1] 9,0
Mais Vigna umbellata 4,1 0,6 4,8
Manioc Brachiaria 2,1 0,4 0, of o 3,3
Manioc en pure 1,6 1,1 0,] 3,3
Manioc Stylosanthés 3,7 2,6 0, 0,8 6,8
Niébé en pure 0, 0,4 0, 0,4
Pois de terre en pure 3,9 15,1 0, 0,B 20,7
Pois de terre Stylosanthés 1,2) 1,4 2,8
Riz pluvial et RMME | en pure 210,4 36,4 11p 813 317 270,0
Riz pluvial et RMME | Stylosanthés 15,0 6,] 0,4 1p oB 233
Stylosanthés en pure 0,3 10,2 1, o,p (0] 3 13,1

TOTAL 315, 120, 24y 25]0 g0 491,1

(BV LAC, 2009)

42



Le tableau 7 résume les associations des cultur@9@8/2009 sur lefnety,lesbaibohoet les RMME de la
rive Ouest du Lac Alaotra. Dans cette zone, otstds sont pauvres on note surtout la prédominapsesys-
temes a base de brachiaria et de stylosanthesgq@@sehssociations de mais avec des légumineusiéuélo
niébé etc..) existent aussi dansbaghohomais avec des surfaces limitées.

Le tableau 8 suivant résume I'évolution des sysgeBEV directement encadrés par les opérateursajet @\
LAC depuis l'origine. Les vrais SCV sont les S@netyqui évoluent régulierement de 2001/2002 a 2008200
aussi bien en superficie gu’en nombre de paysagd@). La colonne « fourrages » mentionnée icigéstéra-
lement issus des systémes d’entrée en SCV supaolges type manioc + Brachiaria. La colonne «augyes-
temes » représente des embocagements ou des enbetbeDans le cadre de I'appui a I'exploitati@nptojet
apporte aussi un appui a l'intensification de Zcrilture (SRI/SRA).

Les systémes en contre-saison sont aussi en ctsstagmentation (fig.11). Ces systéemes sont donpaésa
vesce ou les associations avec la vesce, des gstimont des effets positifs sur les rendementizd

Sur la base des résultats de BRL ou les donnéégesaplus anciennes (tableau 9) on constate upmentation
des rendements et de la valorisation de la joudeéavail (VJT) avec les années de SCV méme sidesbres
d’observations (nombre de parcelles) sont relaternfaibles en année 3 et 4 (7 et 5 parcelles céspeent).
Dans tous les cas, les rendements obtenus, toiesumdonfondus sont supérieurs au labour. Ces teedades
données ont été régulierement observées duraabiegses antérieures (GSDM, 2008)

Tableau 7 : Associations des cultures sur lganety, les baiboho et les RMME sur la rive Ouest du Lac
Alaotra en 2008/2009

Année de SCV et surfaces en ha

Culures principales Cultures associées Ao A A, Az A, As ;g:]aélral
Arachide Stylosanthes 218 2,8
Brachiaria en pure 8,p op 5|8 144
Brachiaria Stylosanthés 0,7 0,1
Haricot Eleusine 0,9 0,9
Mais Dolique 3,( 0, 0,B op o4 46
Mais Niébé 6, 0.4 0B 0J0 6}7
Mai's Stylosanthés 05 02 d.1 1 D,9
Mai's Vigna 2,3 2,3
Manioc Eleusine 0,p oB (0] 0] o1 1,3
Manioc Stylosanthes 212 01 d.1 2.4
Manioc Stylosanthés + Bracharia 0,3 0,3
Pois de terre Crotalaire 0, 0,6
Pois de terre Eleusine 1,1 1,1
Pois de terre Stylosanthes 715 7,5
Riz pluvial et RMME En pure 122 4 0,4 0,9 1p (0] 3] 124,0
Riz pluvial et RMME Crotalaire 54 5,4
Riz pluvial et RMME [Stylosanthés 30,] 0, 0p 0 0}2 4,2 28
Soja Crotalaire 0, 0,8
Soja Eleusine 0,p 0,6
Soja Stylosanthés 1|5 1,5
Stylosanthés en pure 4.8 0 1|2 01 q,2

Surfaces en ha 202,2 3,9 10, 1P o) 1K 2194

(BV LAC, 2009)
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Tableau 8 : Surfaces en ha des systémes encadréslpgrojet BV LAC en saison pluviale

Années SCV Tanety| Fourragey Autr?s RMME SRI/SRA|Total
systemes

2001/02 b 5
2002/03 49 49
2003/04 114 D D 10 124
2004/05 23p 3B D 370 570
2005/06 398 11p 41 1313 1843
2006/07 591 150 0 692 14p1
2007/08 708 198 22 530 1447
2008/09 9904 ol 48 349 885 2323

(BV LAC, 2009)

Figure 10 : Evolution des surfaces des SCV tanetyt du nombre d’adoptants au Lac Alaotra en saison

pluviale

1600

SCV en saison pluviale

3%

1400

1200

1000

800
B SCV tanety en Ha

600

paysans

200

Années

400 B SCV tanety Nombre de

(BV LAC, 2009)
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Figure 11 : Evolution des surfaces et des nombraete paysans directement encadrées par BV LAC en
contre-saison
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(BV LAC, 2009)

Tableau 9 : Effets des années de SCV sur les rendemts du riz et la Valorisation de la Journée de Traail
du paysan (VJT).

Mode Nombre de | RdtMoyen | Rdt Minimum | Rdt Maximum Ecartvpe Coefficient VIT
d'installation Parcelles (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) yp de variation

Labour 304 2884 160 4 850 977 34% 13 247
SCV Année 1 30 3166 488 5200 1042 33% 16 702
SCV Année 2 21 3312 2 350 4314 508 15% 14 359
SCV Année 3 7 3096 2500 3782 505 16% 13 081
SCV Année 4 5 4 268 2731 6 000 1545 36% 26 001
Total 367 2982 160 11200 1065 36% 13906

(BRL, 2009)
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Le Moyen Ouest de Madagascar représente de vasies faiblement
peuplées (10 & 70 habitantsAnavec une longue saison séche (6 & 7
mois), une pluviométrie autour de 1200 mm maisefodnt érosive
notamment en début des pluies. Les sols sont dedesalitiques sur
basalte. Le paysage est constitué de vastes plagrtbsuses (du type
heteropogon, hyparrhenia, aristida sans végétaitnustives) sou-
mises aux feux de brousse presque tous les ansloyen Ouest est
caractérisé par une forte attaque $lmiga asiaticasur les céréales
(mais, riz pluvial) a cause du déclin de la feéildu sol notamment
I'appauvrissement en matiére organique.

&4

\ 4
:

H

Aprés quelques démonstrations en 2004/2005, lasiiii des SCV par le Centre FAFIALA dans le Moyen
Ouest du Vakinankaratra (district de Mandoto) ancoone forte adhésion des paysans (tableau 10)syses
temes diffusés sont essentiellement des systéimeseade stylosanthes :

e Sur sol pauvre [arachide (ou pois de terre) + stylo]// StyloZRlorsque le sol est pauvre le stylo a be-
soin de 2 ans pour produire une bonne biomasses Beaucoup de cas, cependant, il arrive a faire une
biomasse moyenne en une année et les paysans tatitethe suite en culture vivriére.

» Sur sol relativement riche[riz + stylo]//stylo//riz : il est & noter querksque le sol est riche, le stylo ar-
rive a produire une bonne biomasse en une année.

Les différentes associations des culturestanetyen 2008/2009 apparaissent au tableau 11 et moritiem
cette prédominance des systémes a base de stylesant
» Les surfaces encadrées en 2008/200%swatysont de 1117 ha sur 939 paysans (2303 parcelles) ;
* L’ensemble des systémes est dominé par les systeip@se de stylosanthes en vue de la culture du riz
pluvial aprés avoir obtenu une forte biomasse.
e Les reprises de jachére sont faites avec des asisosi du stylo avec de I'arachide, du pois desterr
du manioc.

Tableau 10 : Evolution de I'encadrement des SCV daris district de Mandoto, Moyen Ouest du Vakinankarata

Culture Tanety Culture Riz pluvial
Nombre Ratio Surface
paysans exploitée Riz
Surface totale Nombre total de| Ratio surface totale| Surface Riz pluvial cultivant le riz pluvial
Campagne réalisée(ha) paysans encadrgsexploitée (ha/paysar (ha) pluvial (ha/paysan)
2005-2006 17 37 0,45 4,7 18 0,26
2006-2007 214 297 0,72 99 259 0,38
2007-2008 549 538 1,02 239 454 0,53
2008-2009 1117 939 1,19 409 683 0,60

(RAVONISON, 2009)
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Tableau 11 : Associations des cultures stanetydans le Moyen Ouest du Vakinankaratra en 2008/2009

Systéme Surfaces en ha et année de St
Culture 1 (principale) | Culture 2 (associée) Ao Ay A, Az Total
arachide stylosanthes 53,0 26, P 80
Brachiaria ruzi. en pure 0,3 3] 0, 3,
Dolique en pure 0,1 0,4 0,
haricot stylosanthes 6,2] 2,q 8,2
Mais stylosanthes 43,4 221 15§ 1B 83
Manioc stylosanthes 13,5 27, 5,9 46
Patate douce (vide) 0,2 0,2
pois de terre stylosanthes 33,6 15,] , 0p 51
Riz pluvial crotalaire 0,]] 0,4 0,
Riz pluvial stylosanthes 260, 89,4 48 B 10]8 404.,7
Soja stylosanthes 14 4 7.1 1.4 234
Sorgho stylosanthes 2,0 2,0
stylosanthes en pure 140,3 218, 470 214 4094.,5
Vesce en pure 0,6 0,] 0, oy
568,0] 4094 124} 154 1117,3

(BVPI-SEHP, 2009)

Par ailleurs, on note une forte progression defases encadrées chaque année et une augmentagioande-
ments avec les années de SCV pour toutes les eslleur général (tableau 12) ainsi qu’'une augmentdatola
valorisation de la journée de travail avec les asrde SCV (fig. 10). On observe que les rendenmanigens
obtenus avec I'agriculture de conservation somgelarent supérieurs aux rendements des systemetomad|s

qui sont d’environ 0,5 t/ha. Mais les rendementyens du riz pluvial en 2008/2009 ont beaucoup digipar
rapport aux années antérieures a cause de I'augtimentles prix des engrais qui ont amené les paysalimi-
nuer les doses (RAKOTONDRAMANANA , 2009). Mais gai est treés intéressant, c’est la diminution de la
Pyriculariose avec les années de SCV (fig. 12)eféet, avec I'augmentation de la fertilité du sotamment
augmentation de la matiére organique du sol,Utxition de la plante est améliorée et lui permetnueux ré-
sister aux stress dont celle de la Pyriculariose.

Tableau 12 : Rendements obtenus en 2008/2009 endon des années de SCV

Années de SCV
Labour (Ag) A, A, As A,
arachide Nombre d'observations 1p7 10 4
Rendements 0,9y 1,13 1,05
Mais Nombre d'observations 1p8 39 28 5
Rendements 1,6b 1,98 1,718 2,p8
pois de terre Nombre d'observations b7 D7 3 1
Rendement: 1,21 1,3¢ 1,41 1,4
Riz sur RMME |Nombre d'observations b1 P8 19 5 1
Rendement: 2,0¢ 1,7¢ 2,2¢ 1,8¢ 3,75
Riz pluvial Nombre d'observations 5p3 143 96 15
Rendement: 1,6¢ 1,3t 1,81 1,97
Soja Nombre d'observations b5 18 4
Rendements 0,8p 0,49 1,08

(RAVONISON, 2009)
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Figure 12 : Evolution de la valorisation de la Jounée de travail en fonction des années de SCV
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(RAKOTONDRAMANANA, 2009)

Figure 13 : Attaque du Pyriculariose (1 = présence du Pyriculariose, 0,00 = sans Pyrianiose) en fonc-
tion des années de SCV
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(RAVONISON, 2009)

4.1.4.1'Agriculture de conservation dans le Moyen Ouest d Madagascar, Région du Bongolava
La région du Bongolava présente les mémes envirnants pédoclimatiques que le Moyen Ouest du Vakinan

karatra décrit au paragraphe ci-dessus. L’ANAE @st diffusion des SCV dans 7 communes de cegiemé
dans le cadre du projet d’'appui a la diffusion @esniques agro-écologiques (GSDM/AFD).
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La diffusion des SCV dans cette région est plusmtcet les surfaces et le nombre d’adoptantspaomtonsé-
quent plus faibles mais les systemes diffusés tarldance des résultats sont les mémes. A nottfa®) la
préférence des paysans pour le systeme [mais +najifRiz, un systéme qu’'on trouve aussi dans laoréde
I'ltasy et dans une moindre mesure au Lac Aladteamucuna a I'avantage de donner des graines quiepe
étre utilisés pour I'élevage des porcs.

Les systéemes de cultures les plus adoptés daégitairdu Bongolava en 2008/2009 sont :
* e systeme a base de riz [riz+stylosanthes]//styld®es//riz et le systeme [riz+crotalaire]//rizet@n-

e le systetme a base de mais
[mais+mucuna]//riz, mais+éleusine) représentel1%
de la superficie totale ;

* le systeme a base de couverture végétale
pure (mucuna, stylosanthes) avec production de
biomasse pour la préparation de la prochaine cam-
pagne, représente 29% de la superficie totale.

La répartition des surfaces par systeme de culetres
par année de SCV est présentée dans le tableau n°13
ci-apres :

Tableau 13 : Surfaces par systéemes SCV encadrées PANAE dans la région du Bongolava en 2008/2009

Systémes Nombre Surface (ha)

adoptants | A, Aq A, Total
Systémes a base de riz (riz+sylosanthet) 98 12,2 0,3 110,5
riz+crotalaire)
Systemes a base de mais (mais+mucpia, 16,2 6,4 22,6
mais+éleusine)
Jacheére de plantes de couverture (stylo en géAé- 58,8 58,8
ral)
Manioc+stylosanthes 1 7,5 7,5
Pois de terre+cajanus 2 0,3 0,2 0,5
Haricot+niébé 2 0,5 0,5
Total 106 181,3 18,8 0,3 200,4

(ANAE, 2009)

4.1.5.L’Agriculture de Conservation dans le Moyen Ouest € Madagascar — Région d’ Amoron’i
Mania (Soavina)

Le périmétre de Soavina dans le Moyen Ouest de dami Mania (en pays Betsileo) se présente comme u
cuvette orientée Nord Sud a une altitude compnigeeel050 m (fonds de la plaine) a 1847 m (créte ad-
lines). Le climat est du type Moyen Quest : avee oroyenne comprise entre 1100 et 1200 mm de phiie a
nuelle concentrée sur 4 mois, la zone est favorabiee agriculture pluviale méme s’il faut opteupdes varié-
tés a cycle court. Deux points importants méri@atre soulignés (i) la violence des orages notamment en
début de pluies a l'origine d’érosion importanteraoment ou la végétation est encore peu dévelomi€ie,
l'inondation de la plaine alluviale par le déboraarndu fleuve de la Mania qui d’'un c6té enrichihsamment

la plaine mais qui peut étre une source de dégditeax pour les ouvrages. La température de 20°@ 25t
favorable au développement des cultures et l'aleselecgel en saison séche permet de développes taste
cultures de contre-saison la ou I'eau est accessibl

Comme toutes les régions du Moyen Ouest, les adtpluviales de céréales (mais, riz) sont forteragatuées
par le Striga asiatica(RAKOTONDRAMANANA, MOUSSA, N., RAVELONARIVO R, 2005 Les cultures
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pluviales surtanetyne sont pas trés développées a cause de l'impertdn riz dans le périméetre irrigué (en
partie en double culture) et a cause des aléastitjoes di essentiellement & une saison de phpectiurte et

souvent aléatoire.

La plupart des systémes SCV dans cette zone sanitete en SCV : soit au total 380 ha dont 316rh4,, 60
ha en A et 7 ha en A L'impact des années de SCV sur les rendemenss p&s encore perceptible car la plu-
part des parcelles sont encore en entrée en SgVL(@s principales plantes de couvertures les iphportantes
sont le stylosanthes (250 ha) et le brachiariad(h8).

Tableau 14 : Les systemes a base de stylosanthesavina (Amoron’i Mania)

Systemes Surfaces en ha

Culture 1 (principale) | Culture 2 (associée}) o A A, A, Total

Arachide Stylosanthes 5d,4 4 5[L,8
Bananier Stylosanthes 1.0 1,0
Brachiaria Stylosanthes a5 0,5
Haricot Stylosanthes 135 11 0,7 16,3
Malis Stylosanthes 142 1.4 .8 26,4
Manioc Stylosanthes 613 1,7 .3 %3
manioc Stylosanthes a1 0,1
Niébé Stylosanthes 14,7 1.8 ,0 3,5
QOranger Stylosanthes 1.0 1,0
Pois de terre Stylosanthes 4.0 5,9 47,9
Riz pluvial Stylosanthes 207 d.5 8.0 B,3
Soja Stylosanthes 41 Q.2 P.3
Sorgho Stylosanthes 4,7 $,9 B,6
Stylosanthes Stylosanthes D, 2 0,2
Tomate Stylosanthes a1 0,1

TOTAL 211,3 35,0 3.9 250J2
(BVPI SEHP, 2009)
Tableau 15 : Les systémes a base de Brachiaria aaSma (Amoron’i Mania)
Systémes Surfaces en ha

Culture 1 (principale) | Culture 2 (associée) o, A A A, Total

Arachide Brachiaria op 0,9
Caféier Brachiaria 0,9 0,6
Haricot Brachiaria 0B 0,3
Mai's Brachiaria oy 0,7
Manioc Brachiaria 8,p 613 0|5 14,7
Oranger Brachiaria 0,1 0,1
Pois de terre Brachiaria a,6 0,6

TOTAL 11,4 6,3 1, 18,p

(BVPI SEHP, 2009)

L'implantation des plantes de couverture se fait Igmbillage des cultures des paysans avec dw siyl du
brachiaria essentiellement pour aboutir a du :
* [Manioc + stylosanthes]//stylosanthes//riz
» [Manioc + Brachiaria]//brachiaria

ou des mises en place de cultures rustiques ageplaetes de couverture lorsque les sols sonparesgres:
» [Arachide + stylosanthes]//stylosanthes//riz
» [Pois de terre + stylosanthes]//stylosanthes//riz

Les systémes a base de vesce dansdi®hq les RMME ou méme les riziéres irriguées sontatefprogres-
sion comme au Lac Alaotra:
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e succession intra-annuellie/vesce
» [vesce + haricot]//riz

Dans le méme périmétre irrigué de Soavina, le PBAE
mis en place avec I'appui de TAFA un site de réféecet
des parcelles de démonstration. On constate aiesi u
complémentarité des deux projets BVPI et PLAE, le
premier se chargeant de la diffusion en généial s-
cond se limitant aux zones trés sensibles a I'érosti
des actions de lutte antiérosive sont aussi erschersite
de référence PLAE/TAFA de Soavina, parti d'un sol

i e A T fortement attaqué par le Striga commence & modéer
bonne biomasse de stylo et en conséquence undicdddastique du Striga (RAKOTONDRAMANANA,
2009).

4.2. Zone daltitude supérieure a 1200 m (Hautes terrest Itasy)

4.2.1.Caractéristiques pédoclimatiques et systéemes propé&s en zone de hautes altitudes (supé-
rieur a 1200 m)

Les zones d’altitude présentent des contrainteifagiques et socio-économiques) qui font que ffusion
des pratiques d'agriculture de conservation y kst lente que dans les zones de moyenne altitude :
» production de biomasse limitée par la saison freidparfois le gel (mais besoins moindres pouefair
fonctionner les systémes en SCV, du fait d’'une mailigation lente) ;

» forte pression sur la terre (forte intensité cateravec jusqua trois cycles de cultures parras, faible
taille des parcelles) ;

» élevage (laitier) important, entrainant une foenpétition sur la biomasse du fait des profits légsi
et considérables apportés par la vente du lait ;

e pauvreté et niveau de dégradation avancé des terres

» forte précarité des exploitations et treés faiblpdnibilité des moyens de production.

Dans le Vakinankaratra en particulier, un certaimbre de systéemes ont été identifiés pour leuréntén fonc-
tion des unités agronomiques. Les opérations destbh y sont cependant plus récentes et les évahsaéco-

nomiques de ces systemes sont encore a approftrediail en cours). L'intérét d'utiliser la bioma&ssomme
fourrage ou la restituer au sol varie avec le drixait, qui subit des fluctuations importantes. dmséquence,
la vitesse optimale d’amélioration des parcellas &gt largement fonction de la biomasse restituéag avec
les conditions économiques. Elle peut étre rapgdeannées ou le lait se vend mal, et sera plus tprand le
prix du lait est élevé et rend moins rentable tdrigssante a cours terme la conservation de laasienau sol
pour sa régénération. Dans tous les cas, les systdeculture proposés doivent prendre en comgptiedsoins
et les performances des systémes d’élevage. Ebanéé la forte intensité d'utilisation des terresles hautes
terres, I'approche la plus facile est d’ « habilieles systemes des paysans avec des plantes dertoos afin

d’augmenter la production totale de biomasse &i dim pouvoir en restituer autant que possibleoau s

Les systemes suivants sont proposés dans ces@mhesites altitudes :

4.2.1.1 Manioc + Brachiaria sur les sols de tanety dégradés

L'installation de Brachiaria dans le manioc perufi@hplanter a faible colt une plante fourragérespée, a fort
pouvoir restructurant du sol. La production de fage est trés appréciée par les éleveurs (en yatites éle-
veurs laitiers). Aprés quelques années d’exploitatil est possible de régénérer le paturage divant en se-
mis direct une culture qui bénéficiera de I'amélimn du sol. Il faut cependant étre vigilant etpaes exporter
de fourrage de maniére irraisonnée, sans appdertiléé en retour pour compenser les exportatidasremise
en culture des Brachiaria est trés laborieuse ffigili & maitriser sans herbicide.
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L'espéce de Brachiaria la plus adaptée varie entifmm de son utilisation. Pour un renouvellemesgtrent,
dans les zones non gélivesBiachiaria ruziziensiest un excellent fourrage, qui peut étre controlér gemise
en culture avec peu d’herbicide. Dans les zonasegglleBrachiaria brizanthaet surtout IeBrachiaria decum-
bensrésistent au gel, sont de trés bons fourragess négiessite une dose élevée d’herbicide pour lesecem
culture. Ces especes ont I'avantage de produirdarteebiomasse racinaire, qui alimente le sol extiéne orga-
nigue et contribue fortement a sa restructurasans pouvoir étre prélevée par le bétail.

4.2.1.2 Mais + [haricot / pomme de terre + avoine] sur tapeolcaniques riches

L’habillage du systéme traditionneiais + [haricot/pomme de terrejvec de I'avoine permet d’augmenter la
production de biomasse, de produire un fourragguddité en hiver, de nettoyer les parcelles desm@iihes
(pouvoir allélopathique de I'avoine) et de réduiansidérablement les temps de travaux en suppritoait
travail du sol. La pomme de terre n’est install@aslle systeme qu’une fois tous les deux ou trsspaur éviter
les maladies et parce que les capacités d'implantabnt limitées (colt important des tuberculgadter et de
la fertilisation). La forte fertilisation apportémir la pomme de terre bénéficie la saison suivan culture
installée (qui peut étre du riz).

4.2.1.3 Riz/vesce ou radis fourrager dans les rizieres

Comme a moyenne altitude, le systéme riz/vesceasiculierement intéressant dans les riziereshdeges
terres, apportant une forte quantité d’azote, ébantit les insectes et réduisant les temps de traf@as de tra-
vail du sol, trés peu de désherbage). L'utilisagonpartie de la vesce pour I'alimentation du bétst un atout
majeur de ce systéme dans les élevages laitienmauiuent souvent de fourrage en période hiver@alae la
vesce, le radis fourrager et I'avoine (éventuelleam mélange) sont d’excellentes plantes pountksux. Le

radis fourrager a le gros avantage de produirefeme biomasse et est répulsif pour beaucoup ctteserava-
geurs des cultures.

4.2.1.4 Autres systemes proposeés

e Le stylosanthes, qui pousse lentement au dessL@0fem, est peu recommandé, et il est déconsaeillé a
dessus de 1500 m.

» L’avoine, la vesce et le radis fourrager sont paligrement intéressants pour leur aptitude a predu
en saison froide ou dés les premieres chaleunsigtaproduire une forte biomasse, disponible gaur
mise en place des cultures en semis direct larsais@ante et qui peut étre en partie exploitééan
rages. A l'inverse, la crotalaire (systteme maisotataire) est prisée pour les non éleveurs carredst
pas appétée par les animaux, ce qui sécuriselairestitution de la biomasse au sol.

* Quand le combustible est disponible pour réalisecobuage, l'installation de pomme de terre (+
avoine) est particulierement intéressante pourdesnus qu’elle procure. En remontant ainsi tr@s ra
dement la fertilité du sol, tout en étant trés able dés la premiére saison, I'écobuage permetnne
trée trés rapide dans les systéemes SCV.

» Enfin, les cultures sur couverture vives sont paligrement intéressantes, avec en particulierek d
modium et le tréfle qui produisent une biomasseoirigmte (partiellement utilisable en fourrage),-cou
vrent le sol en permanence, fixent de I'azote etrédent les adventices. La difficulté de ces gyste
réside dans le savoir —faire nécessaire pour dentsaffisamment, mais pas trop, la plante de couve
ture, et dans l'installation de la couverture quifat souvent par boutures, et exige donc du temps

4.2.2.Agriculture de Conservation dans les zones des Hag terres de Madagascar, Régions Va-
kinankaratra, Amoron’i Mania, ltasy

4.2.2.1Vakinankaratra Hautes altitudes

Dans le Vakinankaratra (périmétres irrigttéde Fitakimerina, landratsay et d’Antsoso), lest&ygstanety
représentent 270 ha sur 500 paysans en 2008/2009.08 ha en Ade SCV, 131 ha en;A33 ha en Aet 3,4

™ Le projet BVPI SEHP a surtout diffusé I'agricuktule conservation dans les bassins versants d&$ 3 p
métres de Fitakimerina, landratsay et Antsoso.
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ha en A. Sur ce total, 74 ha étaient en cultures assoegssntiellement avec I'avoine et le brachiaribléau
16), le reste étant en cultures pures (fourragegeegral). Sur les 74 ha de cultures associéesa 4@socient 3
cultures (tableau 17) dont I1&™S culture associée vient en succession de"Té (2ycle court). Ces systémes
d’associations/successions de 3 cultures peuventrés bénéfiques pour la production de biomadse’s a
pas trop de prélévement pour les fourrages. En, effevoit bien dans ces systemes, la préférenseagecul-
teurs pour les systémes a base de fourrages (a®rimehiaria..).

Tableau 16 : Associations des cultures dans le Valdnkaratra hautes altitudes en 2008/2009

Systeme Surfaces en h
Total

Culure 1 Culture 2 Ao A1 Az A3 général
Arachide Avoine 0,3 0,0 (o8}
Brachiaria Avoine 0,9 0,3
Haricot Avoine 2.4 4, 1, on 8|0
Niébé Avoine 0,d 0,9 0,0
Petit pois Avoine 0,4 1,] 0,1 1p
Pois de terre Avoine 0,4 0,3 0,B
Pomme de terre Avoine 13,4 26,p op 29 434
Riz pluvial Avoine 0,1 0,]
Soja Avoine 0,4 0,4 0,1 o)
Tomate Avoine 0,4 0,4
Arachide Brachiaria 0, op on 0|8
Haricot Brachiaria 1.4 2p 50 8|2
Mais Brachiaria 0,0 0.p
Manioc Brachiaria 0,1 o.p op (0)(¢)
Niébé Brachiaria 0, 1L 1y 3|3
Pois de terre Brachiaria 0, oL op (0 1°]
Pomme de terre Brachiaria 0, 0B
Radis fourrager Brachiaria 0,9 0.p
Riz pluvial Brachiaria 2,0 o.p 0] 14 3|6
Soja Brachiaric 0,§ 0,3 0,C 1,1

TOTAL 22,5 37,6 10,§ 3,C 73,¢

(BVPI SEHP, 2009)

Tableau 17 : Associations et successions des cudisr dans le Vakinankaratra Hautes altitudes en
2008/2009

Surfaces en ha par année de S(

Associations de et successions oA A A, A; TOTAL
Brachiaria +[Haricot/avoine] 0,1 0,1
Mais +[haricot/avoine] 6.4 2|9 0,2 9.5
Mais +[haricot/Brachiaria] 416 17,4 4,7 24.8
Mais +[niébé/Brachiaria] 0,1 0,4 0,] 0,6
Malis +[soja/avoine] 29 0|7 0,1 3,7
Mais +[soja/Brachiaria] 0,4 0,4
Riz pluvial +[haricot/avoine] 0,2 0,7 0,4 14
Riz pluvial +[haricot/Brachiaria] 0,1 0,1
Riz pluvial +[niébé/avoine] 0,3 0,3 1,4 19
Mais +[pomme de terre/avoine] 0,04 0,04
Mais +[pomme de terre/Brachiaria] 0,03 0,03

TOTAL 15,C 22,7 3,6 1,C 41.€

(BVPI SEHP, 2009)

4.2.2.2 Amoron’i Mania Hautes altitudes

Il faut noter d’abord que les sols des hautesudkis de cette région sont des sols ferralitiques su
roches acides (granit, gneiss) particulierementvigeu Dans les hautes altitudes d’Amoron’i Mania
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(périmétre¥ d'lvato et de Kinjandrakefona), 66,5 ha de sys®taaetysont encadrés par le projet
BVPI SEHP sur 813 paysans dont les systémes |ssimpjuortants apparaissent au tableau 18. On note
d’abord I'importance de I'utilisation du brachiadans les systemes SCV de ces zones d’altitude avec
des sols pauvres et en particulier le systeme roaniorachiaria qui se développe beaucoup durant les
deux derniéres années. Actuellement, le brachéstiaitilisé autour des pieds des orangers et &s8aoci
des légumineuses (tréfle, arachis) pour structarsol et améliorer le sol (RAKOTONDRAMANANA,
2009). Cette pratique est en train de s'étendre tmcommunes de production d’oranges de cette ré-
gion.

Tableau 18 : Associations des cultures dans ’Amornd Mania hautes altitudes en 2008/2009

Systemes Surfaces en ha par année de SCV
Total

Culture 1 (principale)  |Culture 2 (associée) Ao Ay A, général
Ananas Brachiaria 0,2 0,2
Arachide Brachiaria 1,7 0,1 0,9 1,8
Avoine en pure 2,2 2,2
Avoine petit pois 0,2 0,2
Avoine pomme de terre 0,8 0,8
Brachiaria en pure 17,4 0,5 17,9
Brachiaria Citronnier 0,5 0,5
Haricot en pure 0,8 0,2 0,] 1,2
Haricot Avoine 4.2 0,4 0,] 4,7
Haricot Brachiaria 5,5 0,6 0,9 6,0
Haricot Vesce 0,2 0,1 0,3
Manioc Brachiaria 8,9 1,4 9,8
Manioc Haricot 0,1 0,1
Oranger Brachiaria 1,8 1,8
Pois de terre en pure 0,2 0,2
Pois de terre Avoine 0,1 0, 0,1
Pois de terre Brachiaria 2,9 0,4 3,4
Soja Avoine 0,2 0,2
Soja Brachiaria 1,3 1,3
Vesce en pure 9,1 0,1 9,1
Vesct Avoine 0,2 0,2
TOTAL 58,2 3,3 0,3 61,¢

(BVPI SEHP, 2009)

4.2.2.3Itasy Hautes altitudes (Ampary)

La diffusion de I'agriculture de conservation daette région de I'ltasy est assurée par BRL Madzgatans le
périmétre irrigué d’Ampary. Il s’agit d'une zoneevdes sols de volcanisme récent avec une fortsitéete
population qui a un impact énorme sur les resssunegurelles (couverture forestiére et herbacéealitude
varie de 1300 & 1400 m entre le fond de la plaineseplateaux cultivés en altitude. Le climatdstype climat
tropical d’'altitude avec une pluviométrie moyenmeldb00 mm et une saison séche de 5 & 6 mois. lesau
particulierement fragiles et trés sensibles a 8&no, une situation aggravée par les fortes pebkes.particula-
rité de la zone est le développement du mais digezeaison et des cultures maraichéres a causepdeximité
de la capitale Antananarivo (130 km). La diffusaml’agriculture de conservation dans la zone estarécente

12 |_e projet BVPI SEHP a fait la diffusion de I'agulture de conservation dans les périmétre d’lvatbeeKian-
jandrakefona dans ces zones d’altitude d’Amororainia.
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et par conséquent, I'impact sur les rendementst pas encore perceptible. 110 ha de SCV sont @ifien
2008/2009 avec 427 paysans et les systemes pé¥ersoist au mieux eri"Z? année de SCV.

Le tableau 19 résume les principaux systémes éifgsi sont dominés par :
» le systéme [mais + Iégumineuses volubiles]/riziall Les Iégumineuses volubiles sontMgna um-
bellata la dolique et la mucuna ;
* le systeme [manioc + stylo ]//stylo//riz pluvial ;
e le riz pluvial en pure qui sera suivi de légumireugn intersaison (vesce, dolique) ou de cultus m
raichéres.

Tableau 19 : Associations des cultures dans I'ltasgommune d’Ampary en 2008/2009

Svste Surfaces en ha par année de SCV
ystemes A, A, A, TOTAL
Mais + Vigna umbellata 22,3 1,1 0,( 234
Mais + dolique 4,5 0,1 4.6
Mais + mucuna 12,2 1,8 0,4 143
Mais +stylo 2,0 0,9 0,9 3.2
Mais + éleusine 0,4 0,5 0, 0,9
Manioc + stylo 3,6 04 0, 4.3
Manioc + brachiaria 1,6 0,7 23
Maraichage+couvertures vives 2,6 2,6
Maraichage sur couverture morte 0,9 05
Fourages et légumineuses en pure 4,4 4.4
Fuitiers+couvertures vives 1,4 14
Riz pluvial en culture pure 29,9 0,4 0,9 30,9
Riz pluvial sur couverture morte 0,9 05
Riz pluvial+stylo 1,7 0,5 21
TOTAL 87,5 6,2 1.4 95,8
(BRL , 2009)

4.3. Zone tropicale humide (inférieur a 500 m) : Sud Bs

4.3.1.Caractéristiques pédoclimatiques et systémes prop&s en zone tropicale humide de la cote
Est de Madagascar

Le climat chaud et humide toute I'année permetttieforte production de biomasse. La pluviomésesupé-
rieure a 1500 mm par an avec une température meydmi25°C. Dans de telles conditions, la trés fmiteéra-

lisation de la matiére organique fait que la bioseasécessaire pour faire fonctionner correctenesnsystéemes
en SCV est trés importante. Il s'agit donc de pmedautant que possible, toute I'année. La relatimet faible

pression sur la terre et le faible développementtievage font que la pression sur la biomasseedativement

faible, ce qui permet de conserver facilement tarfaisse pour la couverture du sol. Il est égaletnestimpor-

tant de protéger les sols sur les pentes, treshdena I'érosion sous un tel climat, particulieehagressif.

Les systemes les plus adaptés sur les différent&siwagronomiques sont :

4.3.1.1 Arachis pérenne sous plantes pérennes (caféier,draars, etc.)
L'implantation d’arachis pérenné\fachis pintoiou Arachis repensdans les plantations d’arbres permet a la
fois de protéger le sol de I'érosion, d’apporterldeote aux arbres, de réduire trés fortementti&tien des
plantations (contr6le des adventices par la couv@rgui est rampante et ne fait pas de compétionplantes

pérennes) et de produire un fourrage qui peutgteré par les animaux sans risque de dégraddimum. cet
ensemble d'intéréts, ce systéme est actuellemepleare expansion spontanée dans le Sud-Est magach
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4.3.1.2 Manioc ou pois de terre + brachiaria // manioc +dxchiaria sur les pentes fortes de tane-
ty dégradées

Le brachiaria associé dans le manioc permet deleloubir tripler le rendement du manioc I'année reéde
son installation, grace a son travail rapide swsttacture du sol dont le manioc bénéficie quelquess seule-
ment apres installation de la graminée (qui seldgpe trés vite dans ce milieu). L'intérét agronqua et éco-
nomique de ce systeme est immédiat, ce qui le partitulierement attrayant.

Le brachiaria peut aussi étre remplacé par le saylthes, plus facile a maitriser sans herbicidgo@t une amé-
lioration plus compléte du sol (fixation d’azote)i germet de produire par la suite du riz pluvialr(couverture
de Stylosanthes, qui se resséme naturellement).

4.3.1.3Riz + stylosanthes//riz + stylosanthes ou riz +Iatanthes//stylosanthes//riz + stylo-
santhes sur tanety hydromorphes

Lestanetyhydromorphes de la cote Est sont trés peu culijvée fait de leurs fortes contraintes agronomigues
La culture y est trés peu rentable avec les prasiqgonventionnelles, alors qu'un systéeme en SCVvheier
d’obtenir des productions trés intéressantes, tresgpeu d’'investissement en travail ou en capltassociation
riz+Stylosanthes en année « zéro » permet d’iestall systeme dans lequel la plante de couveréurecenduit
d’elle-méme (ressemis naturel du Stylosanthespiepigpduit chaque année du riz, en améliorant lecamtré-
lant parfaitement les adventices par la couvenaggtale ligneuse produite en contre saison patylesanthes.
Le travail de désherbage est ainsi trés fortermdhiit, le travail du sol est supprimé et la progurctle riz est
assurée chaque année, a moindre frais et dondasgeaisques trés limités. L’écobuage (« cuissotelerdu sol)
permet de libérer rapidement, par oxydation trégefda fertilité accumulée dans la matiére orgaaig évolu-
tion lente (du fait de I'nydromorphie) et de remamte pH. Cette technique est particulierementr@ssante
dans ces milieux trés organiques. En rendant gessilproduction de riz sur des sols non cultivéslitionnel-
lement, ce systeme permet de réduire la pressiotesdoréts, traditionnellement mises en cultureglle sys-
teme d’'abattis —brilis (leavy) pour assurer la production de riz, fortementdigfire dans la zone (ce qui fait
que les paysans sont souvent préts a produire guperte !).

4.3.1.4Riz/ niébé (ou haricot) dans les bas-fonds drainés

Le drainage des bas fonds permet d’en réduirexiaité ferreuse par oxydation, et ainsi d'accrottes forte-
ment la production de riz (pas rentable sans dgaha\pres la période cyclonique, il est intéresshinstaller
une légumineuse comme le niébé (ou le haricotcearsols drainés, qui apporte un revenu suppléimgné
réduit la pression des adventices (extrémemerg fiahs ces milieux riches). Le cycle suivant, 2ebénéficie
de I'azote fixé par la légumineuse.

Le drainage prend cependant plusieurs années pgdenla matiere organique en exces et faire évaeusol.
Pendant les premiéres années, des problémesonats sont fréquents, qui entrainent une fortesiwa des
bioagresseurs. Les variétés utilisées doiventdplégtte pression phytosanitaire.

4.3.2.Agriculture de Conservation dans le Sud Est de Madgascar, Région Atsimo Atsinanana
(ou région Farafangana)

La région de Farafangana est remarquable par ledbneox barrages de retenues permettant aux pagsans
faire du riz irrigué dans les bas fonds en conaisest® aprés le retrait des crues a partir du mois de bes
sols des bassins versants sont trés pauvres stipkesque impossible de faire des cultures awemkghodes
traditionnelles et que le projet BVPI-SEHP a essHgénéliorer par implantation de plantes de cowrert

La surface totale des SCV danetydans la région de Farafangana (ou région du St)ccB008/2009 était de
254 ha pour 600 paysans environ. Dans ces réalisaties systemes qui dominent le plus sont le®mes a

13 e riz de saison est impossible dans ces bas framses zones sont inondées au mois de janviévrigr.
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base de brachiaria et les systéemes a base deastiyles (tableau 20). Ces systemes proviennentymeegqs
d’habillage des cultures paysannes de manioc avécathiaria ou du stylosanthes.

Tableau 20 : Associations des cultures suanetydans la région de Farafangana sur les zones de bess
altitudes en 2008/2009

Systémes Surfaces en ha par année de SCV

Culture 1 (principale) Culture 2 (associée) Ao A A, Az | Total
Arachis en pure 0,2 0,1 0.9 0,3
Brachiaria Brachiaria 0,3 0,3
Brachiaria Manioc 0,3 0,3
Brachiaria Stylosanthés 0,3 0,9 0,5
Brachiaria en pure 9,5 43,4 13, 2pb 68,8
Manioc Brachiaria 40,5 14,7 1, op 56,6
Manioc Stylosanthes 56,8 154 0, 73,1
Niébé en pure 0,6 0,9 11
Patate douce en pure 0,4 0,4
Pois de terre Stylosanthes 0,2 0,2
Pois de terre en pure 3,5 0,9 0,0 3,7
Riz pluvial Stylosanthes 0,1 0,1 0,2
Riz pluvial en pure 0,1 0,9 0, 0,4
Stylosanthée en pure 18,C 29,7 1,2 48,¢

TOTAL 130,¢ 105,2 16,7 2,6 254.¢

(BVPI-SEHP, 2009)

4.3.3.Agriculture de Conservation dans le Sud Est de Madgascar, Région Vatovavy Fitovinany
(ou région de Manakara), zones de basses altitudes

La région de Vatovavy Fitovinany (ou région de Mara), dans les zones de basses altitudes (inféré&e600
m) comportent, en plus déanety dégradés, beaucoup de bas fonds hydromorphesanii pas été cultivés
avant l'intervention du projet BVPI-BVPI a causefdete toxicité ferreuse.

Les surfaces totales des S@&netydans ces zones de basses altitudes représenfehta2@r 490 paysans. En
plus des systémeanetyil y a 160 ha de bas fonds drainés sur 290 paysails/ a une succession de niébéfriz
aprés drainage.

Dans les réalisations stanety les systéemes qui dominent le plus, comme a Ragafea, sont les systémes a
base de brachiaria et les systéemes a base deastijles (tableau 21). Ces systémes proviennentymdsgs
d’habillage des cultures paysannes de manioc auebrachiaria ou du stylosanthes. On note surtossiau
l'implantation de stylosanthes et du brachiari@cliement dans l'aristida tué au glyphosate dangdaéplaines
hydromorphes. L'autre systeme qui domine est I'enfdtion du manioc dans le stylosanthes.

14 Aprés le drainage des bas fonds on les cultiveoetre-saison en légumineuse (le niébé) qui sevadsiriz
vatomandry (riz photopériodique qui supporte l'idation) en saison pluviale.
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Tableau 21 : Associations des cultures suanetydans la région de Manakara sur les zones de bassdts-

tudes en 2008/2009

Systéme Surfaces en ha par année de St

Culture 1 (principale) | Culture 2 (associée)] Ao A, A, Ag A, Total
Ananas Brachiaria 0,8 0,8
Arachis en pure 0,6 0,6
Brachiaria manioc 2,5 0,5 3,0
Brachiaria en pure 16,3 48,0 4,4 12, 1, 82,9
Café Arachis 0,0 5,5 0,1 5,6
Manioc Brachiaria 7,0 7,0
Manioc Stylosanthes 8,2 8,2
Mucuna en pure 0,2 0,2
Niebé en pure 15,7 4,2 1,1 1} 22,4
Niébé en pure 0,4 0,2 2,1 3,3
Pois de terre en pure 3,1 0,6 3,6
Riz pluvial Stylosanthes 1,3 0,0 1,4
Riz pluvial en pure 2,8 0,1 0,1 3,0
Stylosanthés Manioc B> 4,1 0,3 10,0
Stylosanthés Riz pluvial 1,1 0,3 0,1 1,5
Stylosanthé: en pure 62,¢ 85,2 GG 13,¢€ 0,2 165,¢

TOTAL 118,( 1542 13,¢ 31,1 1,8 319,1

(BVPI-SEHP, 2009)

4.3.4.Agriculture de Conservation dans le Sud Est de Madgascar, Région Vatovavy Fitovinany
(ou région de Manakara), zones de hautes altitudes

Les zones de hautes altitudes de la région de Maaalorrespondent aux hauts contreforts des bassisants

et sont constituées de zones de recrus forestrersteeaucoup devy sur des zones a trés fortes pentes. Il y a
trées peu de bas fonds pour la riziculture. L'obifede l'agriculture de conservation dans ces zoast
d’intensifier les cultures pluviales et de diminiles cultures sulavydans ces zones a fortes pentes.

Les réalisations totales steinety sont de 140 ha avec 600
paysans, donc de toutes petites parcelles, dotdines sont
pérennisées jusqu’en année 6 de SCV. Les paysansttie
zone font aussi un peu plus d'élevage bovin et seman-
deurs de fourrages.

Les principaux systémes dans ces zones de recrestiérs
apparaissent au tableau 22. On note surtout 18htdes pay-
sans pour les systtmes a base de brachiaria, d&n®s a
base de stylo et I'arachis sous caféier :

» Brachiaria en pur, en grande partie Brachiaria
humidicolg trés efficace contre I'érosion dans ces zones a
forte pente. Le brachiaria est d’abord utilisé plesrfourrages,
en pois de terre avec désultats trés intéressants

ou

puis repris en manioc
(RAKOTONDRAMANANA, 2009) ;

e Le stylosanthes en pure en vue d’une producticioide biomasse pour pouvoir cultiver les riz pldyia

e Le manioc + stylosanthes : ce systéme est tréseBg@nt car le stylo se re-séme naturellement et le
paysan n’a plus besoin de faire de semis ;
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* Le manioc + brachiaria : I'effet du brachiaria fairendement du manioc est maintenant bien consu de
paysans ;

» L’arachis sous caféier est certainement I'avenurrges paysans : absence de sarclage au pied-des ca
féiers, bon développement du caféier a cause gpdia d'azote par I'arachis.

Tableau 22 : Associations des cultures dans la régi de Manakara, sur les Hauts des bassins versargs
2008/2009

Systemes Surface en ha par année de SCV

Culture 1 (principale) | Culture 2 (associée)] A, Ay A, Aj A, Asg Ag Total
Arachis en pure 0,0 0,3 0,d 0, 0, 1p
Brachiaria manioc 0,0 0,9 0,1 0,3 1,p
Brachiaria en pure 7,8 9,2 04 B 9, 1p 14 35,0
café arachis 0,9 3,9 0,9 5,4
manioc Brachiaria 5,9 0,0 0,9 6,
manioc stylosanthés 27,2 0,2 0,3 0, 27,9
manioc stylosanthés 0,4 0,4
mucuna en pure 0,3 0,3 0,1 1,4
niébé en pure 0,8 0,1 0,3 0, 0,1 iy
patate douce en pure 0,7 0,7
pois de terre stylosanthés 0,7 0,7
pois de terre en pure 1,1 0,0) 0,1 0, 1.4
riz pluvial stylosanthés 2,1 0,2 2,3
riz pluvial en pure 0,2 0,3 0,] 0,
Stylosanthés manioc 2,4 0,1 2,5
Stylosanthes en pure 16,9 22,1 2,3 7, 0, op 49,7
) Brachiaria 3,6 0,6 0,9 0,4 51
| TOTAL 64,¢ 43,€ 4,4 15,4 11,5 1,8 14 142.¢

(BVPI-SEHP, 2009)

4.4. Zone semi-aride (300 a 600 mm de pluie) : Androy,ufl Ouest
4.4.1.Caractéristiques pédoclimatiques et systemes prop&sen zone semi-aride

Les milieux a trés faible pluviométrie, avec longaéson seche limitent fortement la production denlasse. I
est fondamental dans ces milieux d’utiliser au mmaxh I'eau infiltrée en profondeur avec des placgsables
de prolonger longtemps leur croissance en saistimesén puisant dans I'’eau profonde. La longue sasche
réduit fortement la minéralisation ce qui fait daebiomasse nécessaire pour faire fonctionner ctmneent les
systemes en semis direct est relativement faibéepDs, I'effet du mulch sur l'infiltration et laéduction de
I'évaporation font que I'utilisation de I'eau esk$ supérieure en semis direct qu’apres travasiotiu

Dans la région de I'’Androy ou I'érosion éolienn¢ tess forte de septembre a novembre, I'implantadie brise-
vent est indispensable pour protéger le sol maisiguour protéger la biomasse produite (les résidugcolte).

Les systémes suivants sont proposés dans cessEutess :
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4.4.1.1 Mais + dolique // cotonnier sur les sols ferruginedropicaux

L’association mais + dolique (ou niébé digna umbellata per-

met une forte production de biomasse, avec encpéef la do-

lique pour son aptitude a se développer trés lomgsedurant la
saison séche. L'apport d'azote par cette légummeugnéficie
également a la culture suivante, en particuliercatonnier. Ce
systéme est donc trés intéressant pour tout leCiiest malgache.
Il permet un gain de production considérable surcdéonnier
'année suivante, en plus d'assurer une doubleymtizh la pre-
miére année.

4.4.1.2. Mais + Brachiaria + Cajanus

Un tel systéeme permet une trés forte productiomidenasse, rechargeant rapidement le sol en maiigyje
nigue. Le Brachiaria et le Cajanus peuvent étlis@s comme paturage les années suivantes (préfiémsrle
Brachiaria brizantha ou remis en cultureB( ruziziensisle préférence). Il s'agit la en particulier d’'urcekent
précédent pour le cotonnier. La remise en cultéeessite cependant I'emploi d’herbicide (ou un ltragail de
décapage adngady, contrairement au systeme avec la dolique.

4.4.1.3 Mais+dolique//riz sur les sols hydromorphes dans tivettes

Le systeme Mais + dolique est également un exdglietédent au riz pluvial (entretien de la maavospité,
apport d'azote, contréle des adventices). |l estiqaierement intéressant sur les sols hydromaspdens les
cuvettes, rares endroits ou le riz pluvial peué &ultivé. Ce méme systéme peut étre utilisé elreeaison
dans les périmétres irrigués, réduisant les beswireau pour la culture de riz poly-aptitudes ésosa

4.4.1.4 Mais + mélange (konoke, dolique, mil, etc.) dangémion de I'’Androy trés sec

Pour assurer une forte production de biomasse ldagrand-Sud, extrémement sec, il est préférableodduire
le mais, le sorgho ou le mil en association aveeétange de plantes, dontHk@noke(légumineuse locale a
gros grain). Il est & noter que dans ces zonesé@wes, il faut privilégier le mil (trés toléranta sécheresse) au
sorgho, et le sorgho au mais. Le mélange de bi@sasst trés bénéfique car il a une action tampatredes
aléas de la pluviométrie et la diversité des pkptut limiter les dégats des insectes (foreutide de sorghos
et de mais, chenilles...) qui proliféerent dans cesezaa pluviométrie aléatoire. Les brises vent gudispen-
sables pour protéger les cultures et la biomassufie contre les vents violents de septembre ardiée

4.4.2. Agriculture de Conservation dans le grand Sud, Région de I’Androy

La région de I’Androy est divisée en deux zonegmslles : la zone sédimentaire et la zone cliiséalGloba-

lement, la zone sédimentaire est plus peuplédlisgéat surtout comme zone de cultures tandis quene cris-

talline, a faible densité de population sert surtbel zone d’élevage (vaine pature) et de foréthesd_ucien

Séguy, expert du CIRAD basé au Brésil, dans soporgle mission 2008, appelle cette région «le phys
Cynodon, du vent, des raquettes et du sable » {S8§08). On peut aussi ajouter, en plus de cespcité 13,

le pays des insectes. C’est une zone semi désedig 200 a 600 mm de pluie caractérisée par desableux
dominants : cordons dunaires littoraux, sables roiéfiés, poches plus argileuses locales. Les @@¥entent
un enjeu considérable en périodes seches danswes. Mais il faut un bon choix des plantes de eduve et

des systémes SCV appropriés. La mise en placeids Viaes est indispensable a cause des fortempsoo-

liennes en plus de I'érosion hydrique.

Les SCV dans cette zone semi-désertique sont eaeostade de démonstrations chez des paysansaralab
teurs (une cinquantaine de paysans durant le pF&ARA) dans divers milieux mais on dispose déga d
résultats diffusables. En effet, suite a la caisidgibn des résultats du projet FASARA (2005 a 208 espéces
recommandées en fonction des mili(lRAKOTONDRAMANANA & RAZAFINTSALAMA H., 2008) sont
les suivantes :
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* Légumineuses$
o Le konoke: une légumi-
neuse volubile semi pérenne proche du
haricot dont l'identification botanique reste
a faire mais dont les graines sont consom-
mées par 'homme dans I'’Androy. C’est une
plante de couverture adaptée a la zone sé-
dimentaire qui couvre bien le sol a partir de
la 2™ année.
0 La dolique est cultivée par
la population locale depuis de longue date.
Son grand intérét réside dans sa capacité a
chercher I'eau en profondeur et a ses tiges
‘ - i plus lignifiées que celles du niébé par
; . : NS B exemple.
o L’alysicarpus : une légumineuse rampante qu'onoavite a I'état naturel sur sable roux en
zone sédimentaire dans la végétation naturelle
0 Le niébé, cultivé dans la région mais fortemerdcaté par les insectes ne présente pas beau-
coup d'intérét en tant que plantes de couvertuause de sa faible biomasse
0 Le stylosanthes n’a pas montré une bonne perforenaniexception de quelques zones bien
arrosees.
» Les céréales
0 Le mil estde loin le plus adapté dans la zoneahd de meilleur rendement que le sorgho
o0 Le sorgho largement cultivé est fortement attacardgs foreurs de tigeChilo partellug.
0 Le mais a cycle court est beaucoup cultivé maisdedements sont trés aléatoires en fonction
des pluies.
» Les plantes a tubercules sont dominées de loitagaatate douce suivie du manioc.
* Les arbustes

0 Les cajanus sorde loin
'espéce la mieux adaptée dans tous les
milieux de I'’Androy. De ce fait, on peut
les utiliser comme brise vent dans les
bordures des parcelles ou a l'intérieur des
parcelles a intervalles réguliers perpendi-
culaires au sens du vent.

o Parmi les autres es-
péces, on peut citer les crotalaires, les
acacias (mangium et auriculiformis), le
Morenga oleiferaet les pennisetum et le
Jatropha curcas

» Graminées vivaces

o0 Le cynodon est de loin

le plus répandu et sert de fourrages en

zone sédimentaire

0 Le Dactyloctenium aegyptiurfou drematsg est aussi une graminée bien connue des paysans
de I'Androy et largement utilisée comme fourragesalien sur sable roux que sur sable du-
naire.

Sur la base des résultats acquis lors des préesdeampagnes, les systemes de culture en SCV sibhkeepe
diffuser sont principalement basés sur les assonimt

e mil + cajanus +konokeavec le mil + cajanus en haies ou en plein champ ;

* cajanus + brachiaria ;

» cynodon/légumineuses ;

» habillage des cultures traditionnelles de mais eundnioc avec du brachiaria implanté par éclats de

souches.
* etc.
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On peut confirmer que la trame de fond systématitieletrée en SCV est I'association cajanus + milpgaduit
a la fois des grains et une biomasse susceptibieuair le sol, et qui est susceptible de répordie principale
stratégie des paysans de réhabilitation des pascéle cajanus, qui pousse dans ces conditiorisil@i$f et qui
assure, en sus d’une protection contre le ventpuoguction de grains qui rentrent dans I'alimeaotatapporte
une satisfaction aux paysans.

La plus grande diversification possible, la couwertdu sol et la sélection d’espéces et de varaitaptées reste
essentielle. Les espéces suivantes comme plantewerture ou plantes auxiliaires (cajanus, braizhido-
noke, mil, dolique, cenchrus, le ricin, la mucumdre..) sont utilisées pour précéder, accompaguacéder les
cultures habituelles des paysans. Le mais étarilfare principale, les parcelles doivent étre ipalierement
reconstruites pour recevoir cette culture exigeante

Le principe d'installation des haies est mainterddrnontré au vu de leur efficacité contre I'érosamtienne.
Leur réussite est conditionnée par la diversittaetensité de plantation des espéces pour créecamauité
des plants quitte a éclaircir en cours de croissalnes especes considérées comme intéressantedgsohbaies
ont été évoquées : on peut retenir comme espécagapus, le leuceanaAkacia auriculiformis le mil. Il est
tout a fait possible d'y associer des especesdeaadmme le flacourtia, le moringa, le varo poubdés, le ja-
tropha, le parkinsonia, le ziziphus, le pennisetarmme fourrage, étant entendu que les espécehiespides
permettent de stabiliser le milieu pour un éventigsieloppement des espéces locales.

4.4.3.Agriculture de Conservation dans le Sud Ouest

4.4.3.1 Agriculture de conservation au sein du projet PACA

La zone Ankililoaka — couloir d’Antseva est conmuaur la disponibilité de I'eau toute I'année damsudcoup
d’endroits avec de bons sols (les vertisols). R¥ails c’est une des principales zones cotonnieueSudl Ouest
de Madagascar. Mais la majorité des sols est ¢néstile sols ferrugineux tropicaux trés compactés.

Le projet PACA dans le Sud Ouest a concentré ses
actions dans la commune d'Ankililoaka. L’objectif
essentiel des actions est de développer des systeme
SCV en vue d'une rotation avec le coton et de déve-
lopper la diffusion avec la société HASYMA. Le
systeme le plus développé est le systéeme a base de
(mais + niébé)//coton qu’on peut pratiquer en $eiso
pluviale et en contre-saison dans les zones ifégab
A part le systeme mais + niébé, le projet a déysdop
aussi des systéemes a base de niébé pur, moins pour-
voyeur de biomasse. Par contre les systemes a forte
biomasse comme le mais + dolique ou sorgho + do-
lique n'ont pas connu d’adoptions. Le systéme malis
niébé suivi de coton est un systéme qui contribue a
i une amélioration significative du rendement du noto
sur ces sables roux qui représentent de grandeesirdans la région. Le systéme peut étre praggueaison
pluviale et en contre-saison dans les zones irégainais le grand probléme réside dans la consenvdes
résidus dans cette zone avec beaucoup d’élevage. IBAKOTONDRAMANANA, 2007). En 2008/2009, 120
ha de mais + niébé ont été encadrés par le préj€dPsur 126 paysans. Des formations des techniailens
HASYMA ont été effectuées par le projet mais lafudifon chez HASYMA n’a pas décollé a cause des
problémes internes de cette société.

4.4.3.2 Agriculture de conservation au sein du projet Plate Mahafaly, Région du Sud Ouest

Le climat du plateau Mahafaly est trés proche deiae I'’Androy mais le sol, de faible épaisseugss
développé sur roche-meére calcaire. Comme dans t#nen plus de I'érosion hydrique trés dévastatrcy a

62



@SDM

aussi I'érosion éolienne avec des vents violentdrgusportent la biomasse (DOMAS, 2007). L'enseard® la
zone est couvert de forét d’épineux, au moins desparties non défrichées. On y trouve beaucoufattepha
mahaliensigyui tire son nom du plateau Mahafaly. Le grandfgnme de la zone est la culture de mais sur brdlis
faite par les éleveurs transhumants venant denla da littoral.

A la fin du projet FFEM/AFD |, il y a eu 35 ha d€8 avec 160 paysans : mais + niébé, mais + dolsprgho

+ niébé, Brachiaria + Cajanus, arachide ou poitede sur paillage etc.. Il y a eu également dgdamations
de fourrages notamment de brachiaria.

4.5, Autres zones

4.5.1.Le projet PLAE

Le projet PLAE (Projet de Lutte Anti- Erosive)
sur financement KfW méne des actions des
actions de lutte anti-érosive dans les sites sen-
sibles des périmetres irrigués de Marovoay, de
Soavina, de Bezaha, d’Andapa et d’Ambanja.
En 2006, le projet a demandé au GSDM
d’étudier les possibilités de diffusion des SCV
dans les périméetres de Marovoay, de Soavina
et de Bezaha. Suite a ces études et grace a
'appui du GSDM et de TAFA, des sites de
références et des parcelles de démonstrations
ont été mis en place. Des formations du per-
sonnel du PLAE ont été faites et des vi-
sites/échanges ont été effectués au bénéfice des
du personnel et des paysans pilotes du PLAE.
C’est ainsi que les sites de références de Ma-
= ‘ e “= rovoay et de Soavina ont été mis en place en
2006/2007 et celui de Bezaha en 2007/2008 alnsdqseparcelles de démonstrations. En 2008/2009a ieu
17 ha d’adoptions a Marovoay avec 70 paysans Ba3bSoavina avec 174 paysans. Il s’agit essentieltt de
systémes a base de stylosanthes et de brachiaria.

4.5.2.Le projet de plantation ’ANACARDE (société VERAMA) dans la presqu’ile de Masiloka

La société VERAMA s’est investie dans la plantatibanacardiers dans la presqu’ile de la baie de INKRA
autour du Lac MASILOKA. Ses actions représentenexemple de mise en valeur de vastes espaces al@esav
avec des sols trés pauvres fortement compactéanst des endroits difficilement accessibles et ssumiles
feux de brousse répétitifs. En plus des sols coté@pasable roux) et trés pauvre en matiére organ@uen
éléments minéraux, la saison séche est trés lofTgomis) et les pluies sont trés violentes (fontésnsités). La
solution retenue a ce stade est le sous-solagecpsser la couche compacte et I'implantation dartégeuses
les mieux adaptées a ces miliedagroptilium atropurpureunet Callopogonium muconoidgsans l'interligne
des anacardiers pour couvrir le sol et protégetredigrosion et apporter de I'azote aux arbres.

4.6. Régles synthétiques de diffusion

Le tableau suivant résume les difficultés en fiomcdes principaux critéres a prendre en comfadongueur
de la saison de culture, I'intensité de I'utilisatides sols, les besoins en fourrages, I'état geadétion des sols,
I'espace ou le temps disponibles et les possibititthvestissement.

Tableau 23 : Difficulté de la gestion des SCV en fation de différents critéeres
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- Intensité de I'utilisation des sols et besoins en fourrages
Type de milieu -
Faibles Moyens Forts
$ans saison : Successions : Successions Associatﬁons,
: intra-annuelles intra-annuelles successions
froide . . .
et inter-annuelles etinter-annuelles intra-annuelles
Cote Est (et associations) (et associations) et inter-annuelles
Longue Facile a gérer Assez facile a gérer |Assez difficile a gérer*
Longueur de : p—— — —
| 8 ) (> 9 mois) ) Successions inter-an- Associations, Associations,
4 saison Avec saison | puelles, associations successions successions
de culture froide {et successions intra- inter-annuelles inter-annuelles
( Précipitations Flatites terres annuelles) (et intra-annuelles) (et intra-annuelles)
+ régime Assez facile a gérer |Assez difficile a gerer*] Difficile a gérer*
hydrique) Movenne Successions Associations et Associations et
x Tempéra- Y Moyen-Ouest inter-annuelles successions successions
ture (5 a 9 mois} | et Lac Alaotra et associations inter-annuelles inter-annuelles
Facile a gérer Assez facile a gérer |Assez difficile a gérer®
Successions Associations Associations
Courte SudO . . .
ua-Ouest et inter-annuelles et successions et successions
(<« 5mois) | Grand Sud (et associations) inter-annuelles inter-annuelles
Assez facile a gérer |Assez difficile a gérer*| Difficile a gérer*

* “Assez difficile ou difficile a gérer”: Leur mise en ceuvre demande une bonne maitrise technique. Les améliora-
tions par les SCV sont lentes (d’autant plus que les sols sont dégradés). La diffusion des SCV dans ces conditions
demande un accompagnement des paysans sur plusieurs années (temps d’apprentissage par les paysans et de “mise
en route” des SCV), des mesures de protection de la biomasse (arrét de la vaine pature, clétures, etc.) et la subven-
tion éventuelle d’engrais pour réduire le temps d’entrée dans les systemes SCV.

Ces conditions doivent étre prises en compte dédfmrt de toute action de diffusion, afin de neetn
cohérence les ambitions du projet avec les moyspsuibles et les délais impartis.

5. Aspects suivi et capitalisation (GSDM)

Le GSDM assure sa mission de suivi des activitéageiculture de conservation au travers de missiéaksées
aupres des différents opérateurs et projets daredie de convention de partenariat ou d’appui ouitlogique
et la mise a disposition d’ingénieurs agronomeseasiges deux principaux projets BVPI-SEHP et BV.Lac

Les missions totalisent environ 200 hommes-jouur pes responsables de la cellule du GSDM suriféérents
projets dont la majeure partie pour les proje¥$PBSEHP et BV Lac.

Afin d’améliorer le suivi des activités et d’exptlai les trés nombreuses informations sur les systéour-
nies par les opérations de diffusion a large éeh@dlentification des systemes les plus diffusészone,
évaluation économique précise, etc.), le GSDM edtan de développer avec les principaux projefsae
tenaires une base de donnée mutualisée qui peantittisimplifier les taches de suivi et d’en exploit
beaucoup plus simplement les résultats, en tengdsEé effet, actuellement les opérateurs possedient
démarches et des outils différents pour la cobbecties données jusqu’a la validation de celles-téw
transfert aux cellules des projets. Le canevasiestupport en papier figurant les matrices des éesia
collecter dont les différentes pages sont colléeg B bout pour mieux vérifier la continuité de gha en-
registrement (ligne par ligne). Les données cadlestsont ensuite transférées sur support inforoeat
c’est I'agronome responsable qui consolide I'endendle la base. Les feuilles Excel pour le stockdee
données peuvent différer en fonction des opératursméme projet, ce qui complexifie le travail atn-
solidation et d’analyse. Ce processus de colles&isie — validation des données montre :
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o0 des transcriptions multiples avec beaucoup d’om#rafcahier de terrain — registre — saisie in-
formatique — vérification — A/R entre cadre et t@cken — validation des données — analyse ul-
térieure) qui sont génératrices d’'erreurs ;

0 que la charge de travail est déplacée du technapénateur de saisie au cadre qui vérifie les
données sur un tableau lignes x colonnes démesuré ;

o qu'il existe des risques des risques d’erreurgaastription et des difficultés d’analyse et de
consolidation aux niveaux supérieurs ;

0 que le risque de destruction de fichier (virus infatique) est important avec une gestion des
sauvegardes hétérogene.

La complexité des feuilles Excel ne permet pasBacaux données par des utilisateurs autres qupézateurs
et les cellules des projets et ne permet pas wmisteér annuel, pas plus que la réalisation dbtetaux de bord
sur les pratiques agricoles.

Au vu de I'analyse de I'existant et de I'expressi@s besoins de I'ensemble de utilisateurs, ipestu de créer
et mettre en place une base de données (BDD) comrfagile d'utilisation permettant de suivre lealisations,

d’analyser les résultats, de produire des chiff@ssolidés par zones et au niveau national. Cetie de don-
nées sera utile a I'élaboration des rapports dig&si et sera un outil de travail pour les difféseimtervenants.
Cette base de données, gérée sur un serveur WEBett& de compiler, gérer, analyser et consolieiedon-

nées disponibles a différents niveaux nécessaleskppérateur de développement rural aux décideoiisques

en passant par les cellules des projets et desurailde fonds. Le principe général consiste ansemble de
bases de données centralisées et mutualiséeséimenmterferfacé a des outils externes. L'ensempbienet un
grand nombre d'applications : des tableaux de betdsutils d’aide a la décision, un systéeme d’'ectiom des
données par requétes, le suivi des tournées destepss sur le terrain, des applications SIG,...

Concernant la capitalisation, celle-ci porte aolia Bur la rédaction de référentiels techniquésa etise en ceuvre
d’initiatives propices a la diffusion et I'échand@nformation :

% Création et actualisation réguliére d’'une baseidmiphphique sur I'agriculture de conservation a k-
car. Elle comporte actuellement plus de 950 doctsn@m format pdf) concernant Madagascar uniquement
et 450 documents sur I'agriculture de conservatinrgénéral. Cette base est partagée avec lesedif$ér
projets et acteurs impliqués dans I'agriculturedeservation a Madagascar.

% Rédaction, édition et diffusion de fiches techngju&tylosanthes, Brachiaria, Vesce, Striga etc.

% Rédaction d'un manuel sur intégration agricultusv@&ge en partenariat avec le Cirad, la régiona&éu-
nion, le FIFAMANOR, ...

*%* Reédaction et édition d’'un « manuel pratique du setitect a Madagascar » . Ce manuel comportenarge te
6 volumes :

o Volume I. Principes et intéréts du semis direct

Les deux premiers chapitres sont disponibles :

Chapitre 1.1. Principes et fonctionnement des ést@syes cultivés en semis direct sur couverturetatgger-
manente (32 pages, 5,9Mo) :
http://agroecologie.cirad.fr/content/download/7 B8BI50/file/(2)%20Manuel%20SCV%20Mada%20Vol%20I-
Chap%201%20v%20finale.pdf

Chapitre 1.2. La gestion des écosystemes cultiméseenis direct sur couverture végétale perman@2edges
3,6 Mo) :

http://agroecologie.cirad.fr/content/download/7 BEBI60/file/(2)%20Manuel%20SCV%20Mada%20Vol%20I-
Chap%202%20v%20finale.pdf
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Le troisieme chapitre présentera une synthéseobitsiphique des effets du semis direct sur les Belsy, la

production, etc.

o Volume Il. La mise en place de systemes de cultnrsemis direct

Ce volume complet est disponible :

Chapitre 11.1. Le choix des cultures, associatiehsuccessions adaptées aux contraintes agro-icjureat(24
pages, 2,9 Mo) :
http://agroecologie.cirad.fr/content/download/7 B8BI6 7 [file/(2)%20Manuel%20SCV%20Mada%20Vo0l%20II-
%20Chap%201%20v%20finale.pdf

Chapitre 11.2. Le choix des itinéraires techniq(i& pages, 7,8 Mo)
http://agroecologie.cirad.fr/content/download/7 BH50/file/Manuel%20SCV%20Mada%20Vol%20l1-

%20Chap%202%20v%20finale.pdf

Chapitre 11.3. Comment proposer aux agriculteurs slestémes en semis direct sur couverture végetaiaa-
nente adaptés a leurs besoins et contraintes (#&pa,5 Mo).

http://agroecologie.cirad.fr/content/download/7 BEBI8 1/file/Manuel%20SCV%20Mada%20Vol%20II-
9%20Chap%203%20v%20finale.pdf

Ces deux volumes présentent I'ensemble des prim@pees criteres de décisions pour choisir leegyess de
culture et les itinéraires techniques les plus s&apour une exploitation donnée.
Les volumes suivants sont en cours de réalisation :

o Volume lll. Les « outils » du semis direct sur certure végétale permanente, gui présentera en

particulier les différentes plantes utilisées e’vSC

o Volume IV. Les systemes de culture a proposer awic@teurs malgaches, avec un chapitr pour

chaque grande zone agro-écologique

o Volume V. Fiches techniques par systéme de culjpoer une guarantaine de systemes les plus

diffusés)

0o Volume VI. L’'approche terroir pour la diffusion dsgstemes SCV

% conception et réalisation de posters servant dpastgpde formation lors des interventions des tidms
avec les paysans

% organisation d'un atelier « Les sols tropicaux emis direct sous couvertures végétales » en paidéna
avec I'Université d’Antananarivo, le Cirad, I'lRDAFA et le FOFIFA du 3 au 8 décembre 2007 qui a-don
né lieu a I'édition d'un fascicule « les sols troguix, pratiques SCV et services écosystémiquesbunt
numéro spécial de « Terres Malgaches ».

6. Synthése et perspectives

Malgré les difficultés structurelles de développammiral de Madagascar, I'agriculture de conseovail est
relativement bien avancée au vu des nombreuseatapér de développement et réalisations.

En effet, une vingtaine d’intervenants opératiognpterviennent dans les 4 principales zones agtogicjues
de Madagascar et participent au bon déroulememtod®reux projets de développement rural. Ces &&sivi
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s'appuient sur un réseau d’opérations de terrartetains expérimentaux, de groupements paysases reaté-
rialisent par la réalisation en saison pluviale 206’environ 5200 ha de parcelles conduites en $GSDM,
2009) et en contre-saison, en succession aveg,ldeil’'ordre de 550 ha en plantes de couvert@ssentielle-
ment, de la vesce ou des associations de cultueesavesce, de la dolique et du maraichage (GSIDRO) .

Les principales motivations des agriculteurs pesrtechniques de I'agriculture de conservations essentiel-

lement liées a trois stratégies : Il s’agit dedaduction de riz, de I'élevage, et de la régénératie parcelle a la
fertilité dégradée. A chacune des ces stratégipliesfréquemment affichées par les paysans camelsp une

voie d’entrée en SCV. Elles correspondent a :

e La culture du riz, en irrigué ou en pluvial sel&mité agronomique et la période de I'année considé

rées. On constate d’'une facon générale que lesapsyss plus motivés a investir dans I'agricultiee
conservation suianetysont ceux qui ne disposent pas ou peu de rizignigaées (rive Est Lac Alaotra,
Moyen Ouest).Le riz est la base culturelle et tradnelle incontournable de I'alimentation mémédasi
productivité du travail reste faible. Ainsi tous lsystémes de culture sur couverture végétaleequi t
dent, ou qui aboutissent a une production de gali@e sont ceux qui diffusent le plus.

» L'élevage avec la présence omniprésente de zébusrabre conséquent dans les exploitations. C'est
une composante structurante du monde agricole let@dture rurale. Les systémes de culture les plu
facilement adopté sont ceux qui sont basés sunakillage » des cultures traditionnelles avec une
plante de couverture a vocation fourragére dangilgisns a forte dominance de I'élevage. La mise en
place de cultures fourragéres avec Brachiaria&pond a la préoccupation constante des paysans de
nourrir leurs bétes. Cependant compte-tenu du neadgquUourrages en saison séche, il y une forte ten-

dance a sur paturer les plantes de couverturs eé$aus de récolte.

» La restauration des sols. Cette troisiéme voimbservée dans différentes zones, notamment dans les

zones difficiles. Ainsi dans la région de I'’Andralyest confirmé et manifeste que le principal igté

Nz

des paysans pour les SCV est leurs capacités aéragdes sols. C'est donc une entrée potentielle e

SCV pour des paysans orientés sur des stratégighdhilitation de parcelles, mais aussi une difféc
accrue pour les techniciens d’encadrement. En, éfete retrouvent confrontés a des parcelsicu-
lierement abimées et en fin d'utilisation, les megites parcelles restant cultivées en tradition@ette
réhabilitation en est donc plus difficile et plaague.

L’expérience acquise pendant ces derniéres anrédgfdsion a large échelle montre deux aspectddoren-
taux a prendre en compte lors des opérations flesidif :

* Les systémes SCV demandent une période d’appragtisst les aspects formations sont fondamen-
taux. Il faut compter 2 a 4 ans pour former uneigggapable d’encadrer convenablement les paysans,

de les accompagner dans le changement. Les prdgetdiffusion doivent donc impérativement
s'inscrire dans le temps pour construire ces égyigenécessitent une continuité des actions eades
teurs.

» La difficulté et la vitesse de diffusion de tels®mes varient fortement en fonction des milieimat
tiques, pédologiques et socio-économiques.

Le bilan général montre I'existence de nombreusiiatives et réalisations en agriculture de covesgon a
Madagascar et la présence de nombreux opératepliguies dans le développement rural ou dans lagtion
de I'environnement.

Ces réalisations s'appuient sur I'expérience aeqpi#s certains opérateurs, notamment 'ONG TAFA|esu
réseau des différents sites dans diverses régoiMadagascar et leur ampleur a été relativemeitglipar la
faible disponibilité des compétences en agroéceldgées compétences et cette expérience ont lentetiffeisé
au sein des professionnels au travers de formapi@igjues de personnels techniques.

A partir de ce bilan somme toute positif au vu'denpleur des enjeux, un certain nombre de persmctie
dessinent au niveau technigque, au niveau orgamisedi et au niveau formation :

Au niveau technique :
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En sus de la stratégie recommandée par le GSDMedipproche terroir, un certain nombre de stratégips
plémentaires peuvent étre proposées pour accomplagti€fusion des techniques d’agriculture de @maation

» Il'appui technique et 'accompagnement de systéraesutture agroforestiers, notamment avec la pro-
motion d’'une part d’associations culturales d’esgguérennes arborescentes et vivrieres, et d’patte
de techniques de gestion de la fertilité des vergemme l'insertion de plantes de couverture dess |
vergers d’especes pérennes ou de plantations éle caf

» le développement de haies brise-vent et d’'embocagern sus d’introduire de la diversité dans les
exploitations, les haies ont trés souvent des ¢gsamulti usages allant de la fourniture de beis d
chauffe a la disponibilité en plantes médicinagspassant par la production de fruits et de ptedui
non ligneux et le rdle strictement physique déndétion des parcelles et de protection contreelet
et la divagation du bétail ;

» lidentification des zones et régions malgache®las aptes a permettre le développement a grande
échelle de I'agriculture de conservation. A cestiin peut évoquer la région du Bongolava, illustest
des grandes étendues du moyen ouest, et qui peatasériser par la disponibilité de terres aptks
production agricole pour peu qu’elles soient gégdex les techniques de I'agriculture de consermati
et un acces correct aux voies de communicatiometrerchés, notamment d’Antananarivo ;

» lidentification des zones et régions malgacheglas sensibles a la dégradation du milieu afin
d’apporter d'urgence un certain nombre de solutgurseeptibles de répondre aux enjeux de protections
de I'environnement et des ressources naturelles.

» La confirmation d’une approche holistique assocéhffiérentes disciplines a différents niveaux
d’organisation. Il est important de maintenir etvaéoriser les liens entre innovations technigues,
tamment celles liées a I'agriculture de conservati conditions socio-économiques de
'environnement. L'agriculteur est au centre deaeceynamique, de son environnement et de ses com-
pétences (sa formation, son encadrement) déperddaite et la durabilité d’un développement har-
monieux.

» la disponibilité des semences et des boutures ldetep de couverture au niveau des terroirs da-diff
sion. La solution retenue a ce stade est de chagsirpaysans pilotes pour produire localementdes s
mences et les boutures.

Au niveau organisationnel :

» Suite a I'expression des besoins de nombreux apésimpliqués dans le développement rural, il est
prévu de créer et mettre en place une base de e®(@BBD) commune, facile d'utilisation permettant
de suivre les réalisations. Cette base de doneéasitle a I'élaboration des rapports d’activéésera
un outil de travail pour les différents interversrita mise en oeuvre de cette base de donnéeslmutua
sée concernant les opérations d’agriculture deezgation a Madagascar facilitera la consolidaties d
réalisations et résultats. Ce sera également ulnpoéitieux pour une analyse des résultats etritsa-
teurs susceptibles d'orienter les stratégies deldppement. En outre, couplée a une approche cogni-
tive, cette base de données sera une source dfiafiams dont I'analyse et la modélisation ouvrant |
voie d’une gestion raisonnée du développement atrdés projets afférents.

» La consolidation des données de toutes les opasatiagriculture de conservation pourrait s'asso&ie
un inventaire exhaustif des opérations réaliséeslifféarentes ONG et institutions pour aboutir &un
coordination des méthodes et stratégies avant wager toute coordination de moyens. Il s’agirait d
recenser les opérations susceptibles de pouvodfioéar des techniques d’agroécologie dans leurs ré
ponses aux enjeux de protection de I'environneraedes ressources naturelles.

Au niveau formation :

La formation en agroécologie et sur les technigliagriculture de conservation doit étre abordéeua tes
niveaux possibles pour soutenir un développemeat particulierement difficile a Madagascar du fhét diffé-
rents contraintes qui pésent sur les facteurs aldugtion.

Cette formation aux techniques d’agriculture deseowation doit se décliner dans tous les cadragais les
niveaux. Au niveau académique, l'initiation devi@duvoir étre abordée dés le primaire et le sedomdae
plus, les thémes liés a I'agriculture de conseovafprotection des sols, érosion, gestion des ldsaw cycles
écologiques, production et fertilité) doivent &trgrés dans le cursus des formations supérietiasversi-
taires. Il s'agit d’un enjeu important, mainte fogporté a Madagascar, de monter des modules, degreursus
complets (licence, master) de formation intégrasttéchniques d’'agriculture de conservation enregnie,
élevage et foresterie.
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Un appui particulierement important et soutenunésessaire pour les formations professionnelles lavee-
lance a la fois logistique et pédagogique des diffies structures de formation de la filiere adei¢tycée agri-
cole, centre de formation, etc) afin de pourvoirddigascar en compétences professionnelles a lang.ter
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ANNEXE I: MODULES DE FORMATION EN SCV CHEZ TAFA

Module 1: INITIATION EN AGROECOLOGIE A L'INTENTION DES CADR  ES D’UNE INSTIT U-
TION
Public
Cadres techniques, administratifs et financiers@’unstitution, d’'un organism
d’un opérateur de développement
Objectifs
»  Permettre aux cadres/décideurs et responsabléastiution
d’appartenance, d’acquérir une premiére connaisstngorique et u
apercu pratique de I'approche et des techniques-écologiques, et desf |
systémes de culture sotsuverture végétale (SC ;
» Présenter les avantages éventuels des SCV, ereéledicontraintes
mesurer les impacts possibles de leur applici
Durée : 3 jours
Contenu
2 jours de sensibilisation théorique
» Etat des Agricultures du Sud, impasse Agricultures du Nord. La situation de I'’Agricultunsalagasy
et stratégies nationales face aux préoccupatiofeunes du Sectel
» Historique des SCV dans le monde et a Madag : le dispositif institutionnel organisé pour la eo-
lidation et lapromotion de ces systémes dans la Granc
* Les grands principes de I'agroécologie et des !
e Leurs avantages et contrair : leurs impacts agronomiques, so@cenomiques, écologiqu
e Les divers systémes proposeés en réponse aux enggexrs du déeloppement et de la gestion ¢
Ressources Naturelles & Madaga:
» Ladiffusion des SCV a Madagas : stratégies, contraintes et perspectives.
1 jour de visite- terrain visite commentée d'un Site TAFA et de parcelisdirs de nos partenair
Lieu de Formation
Zones d'intervention de TAFA (Antsirabe, Toliaraahakara, Lac Alaotra), selon le choix des demarsdet
durant la campagne culturale (mieux du janvier &jn
Co(t de la formation : 105 000 Ariary par participarpour un groupe de 8 a Ifdividus par sessiol
L’hébergement, la restauration et le transportyiaglieu de la formation sont a la charge des firgaiées
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Module 2 : FORMATION LONGUE DUREE POUR INGENIEURS

Public : Ingénieurs en agronomie
Objectifs

Durée :

Connaitre les principes de base de I'agroécologie ;

Connaitre une large gamme des systémes de cultusecseuverture
végétale (SCV) adaptés aux différentes écologiddattagascar;
Identifier et réaliser les itinéraires techniques dystemes SCV adap
tés aux différentes écologies de Madagascar ediéféxentes con-
traintes paysannes;

Faire un diagnostic des exploitations et propossraystemes appro-
priés

Encadrer et coordonner des techniciens pour ufigsg@ifi des SCV;
Acquérir les capacités de sensibilisation et datibn des paysans a la pratique des SCV.
12 mois

Contenu
Le module est divisé en trois unités distinctes :
Les bases théoriques et pratiques en SCV

Historique des SCV dans le monde et a Madagassaprincipes de bases des SCV, les différentes
fonctions écosystémiques des plantes de couvertasedifférentes plantes de couvertures, les-diffé
rents types des SCV, les différentes conditionstdssite en SCV,

Les différentes opérations culturales requisedgBCV (diagnostic des parcelles, semis, entrelsn
cultures, récolte et post récolte)

Les différents systemes en SCV

Les différents systemes adaptés a chaque écoledwadagascar : dans les zones a climat de moyenne
altitude avec de longue saison seche (Lac Aladtdames le Moyen-Ouest), dans les zones a climat sub
tropical d'altitude avec saison froide (sur les téauTerres), dans les zones a climat semi-aride ave
longue saison séche (Sud-Ouest), et dans les aarigsat tropical humide (Sud-Est).
Les différents systéemes SCV adaptés a chaquedmip@ysage (du tanety au bas fond), et a chaque ni-
veau de fertilité initial du sol (du sol riche aal pauvre) ;
Les différents systémes SCV faces aux divers ernjeudadagascar :

0 systemes sans intrants et systémes intensifs,

o alternatives aux « tavy »,

o valorisation des riziéres a irrigation aléatoire,
0 intégration agriculture-élevage,

0 récupération des sols a basse fertilité,

o lutte contre les pestes végétales

Petite mécanisation

L approche pour la diffusion des SCV

L'approche terroir : lecture de paysage, diagnastt@l rapide des parcelles et des terroirs avatet-
vention, mise en place de parcelles de démongtsaébintégration des systéemes au niveau des exploi
tations et des terroirs

L'aménagement des espaces dans les terroirs wigerotection des bassins versants, embocagement
des parcelles, plantation d’arbre, stabilisatios ldeaka, installation des péaturages...

Les collectes et I'enregistrement des donnéesetnaint des données et présentation des résultats.

Méthodes pédagogiques

La formation combinera des situations pédagogigaeses :

L'alternance des parties théoriques en salle epogjues sur le terrain ;

Des études et des analyses comparées de nombeecarzaets ;

Des pratiques sur le terrain des différentes omérmtulturales requises par les SCV;
La valorisation de I'expérience des bénéficiaires;

Des visites des sites, des parcelles, des explmitatt des terroirs villageois, dans diversesorégde
Madagascar;

Des échanges et des entretiens auprés de différgntietures et des professionnels sur le terrain.

Lieu de formation

Dans toutes les régions d'intervention de TAFA tsdabe, Toliara, Manakara, Lac Alaotra)
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Co0t de la formation : 8 640 000 Ariary par participant, pour un greufe 12 individus par session maximum
L’hébergement, la restauration et le transportytaglieu de la formation sont a la charge desfidaiées.
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Module 3 : FORMATION LONGUE DUREE POUR TECHNICIENS
Public : Techniciens agricoles
Objectifs
« Connaitre les principes de base de I'agroécoldagikee systémes de cul-
ture sous couverture végétale (SCV)
e Connaitre une gamme des systémes SCV adaptéséaalngie de Ma-
dagascar;
» Acquérir la capacite de réaliser des itinérairebnigues en SCV adap- g
tés a une écologie de Madagascatr;
» Conduire une action de diffusion des SCV dans sa gkintervention ;
* Pouvoir sensibiliser et encadrer des paysans ratape des SCV.
Durée : 12 mois
Contenu
Le module est divisé en trois unités distinctes :
Les bases théoriques et pratiques en SCV
» Historique des SCV dans le monde et a Madagassapyincipes de bases des SCV, les différentes
fonctions écosystémiques des plantes de couvertasedifférentes plantes de couvertures, les-diffé
rents types des SCV, les différentes conditionstdssite en SCV,
» Les différentes opérations culturales requisedgsaBCV (diagnostic des parcelles, semis, entrelésn
cultures, récolte et post récolte) ;
Les différents systemes en SCV
» Les différents systemes adaptés a une écologiedBienminée de Madagascar : les zones a climat de
moyenne altitudes avec de longue saison sécheAleatra et dans le Moyen-Ouest), ou les zones a
climat sub-tropical d'altitude avec saison froidar(les Hautes Terres), ou les zones a climat aeng-
avec longue saison seche (Sud-Ouest), ou les 2Zotlesat tropical humide (Sud-Est).
» Les différents systémes adaptés a chaque unitéydage (du tanety au bas fond), et a chaque niveau
de fertilité initial du sol (du sol riche au solypae) ;
* Les SCV proposables en systémes sans intranteasifs
* Petite mécanisation
» Les différents systémes faces aux divers enjeus darone de la formation.
L’'approche pour la diffusion des SCV
» L’approche terroir : mise en place des démonstmatét intégration des systémes au niveau des exploi
tations et des terroirs
+ L'aménagement des espaces dans les terroirs wikkgembocagement des parcelles, plantation
d’'arbre, stabilisation des lavaka, installation désirages...
» Les collectes et I'enregistrement des donnéedidless de suivi les fiches d’enquéte...)
Méthodes pédagogiques
e Laformation combinera des situations pédagogigaeses :
« L’alternance des parties théoriques en salle epdsfjues sur le terrain ;
» Des études et des analyses comparées de nombscarzaets ;
» Des pratiques sur le terrain des différentes oérmtulturales requises par les SCV;
» Lavalorisation de I'expérience des bénéficiaires;
» Des visites des sites, des parcelles, des exjtoitagt des terroirs villageois, dans leur zone
d’intervention;
» Des échanges et des entretiens aupres de différemntetures et des professionnels sur le terrain.
Lieu de formation
Régions d'intervention de TAFA : a Antsirabe oudlidra ou a Manakara ou au Lac Alaotra
Colt de la formation : 5 040 000 Ariary par participant, pour un grewe 3 a 5 individus par session par
région au maximum
L’hébergement, la restauration et le transportytaaglieu de la formation sont a la charge desfidaiées

76



SDM

Module 4 : FORMATION SEQUENTIELLE
Public : Ingénieurs et Techniciens agricoles
Objectifs

« Connaitre les principes de base de I'agroécolagikee systémes de
culture sous couverture végétale (SCV)

e Connaitre une gamme des systémes SCV adaptéségalngie de
Madagascar;

e Acquérir la capacité de mettre en place des itirésaechniques en
SCV;

»  Pouvoir encadrer des paysans a la pratique des SCV.

Déroulement

La formation est composée de 4 sessions en alegndarant une campagne agricole, et seleon lamniisifité
des bénéficiaires.

Session 1 : les principes de base des SQW jours ; de juillet & septembre

Obijectifs : Connaitre les principes de base de fonctionnede8CV

Contenu

e Les principes de bases des SCV, les différentegitors écosystémiques des plantes de couvertures,
les différentes plantes de couvertures, les difsrgypes des SCV, les conditions de réussitesCan S

» Les différentes opérations culturales requisedgsaBCV (diagnostic des parcelles, semis, entrelisn
cultures, récolte et post récolte) ;

» Les différents systemes adaptés a une écologiedBienminée de Madagascar : les zones a climat de
moyenne altitudes avec de longue saison sécheAleatra et dans le Moyen-Ouest), ou les zones a
climat sub-tropical d'altitude avec saison froidar(les Hautes Terres), ou les zones a climat aeng-
avec longue saison seche (Sud-Ouest), ou les 2Zotlesat tropical humide (Sud-Est).

Session 2 : Préparation terrain et mise en placé jours ; de septembre a octobre
Obijectifs : Réaliser et réussir la mise en place des SCV.
Contenu
» Diagnostic parcellaire initial (plante indicatrigarofil cultural, etc...) et choix des systeémes ditucas
» Maitrise des plantes de couvertures (calendrieréhodes utilisées) et contrdle des mauvaises sierbe
» Préparation des semences et des éclats de soeanelsgge, traitement avec de I'eau chaude ou avec
de l'acide, inoculation, pralinage...) ;
» Apport de fumure (quantité, mode d'épandage...) ;
* Modes de semis (confection des poquets, densitg,...)
* Manipulation des divers matériels (semoirs, rouneieses, canne planteuse, pulvérisateur...).
Session 3 : Entretiens et mise en place de cultule second cycle 5 jours ; de janvier a février.
Objectifs :

*  Entretenir les cultures

» Réaliser et réussir la mise en place des cultwesedond cycle.
Contenu

» Diagnostic de I'état sanitaire des cultures en iaigé ;

* Lutte contre I'enherbement;

* Fumure d’entretien et correction des carences ;

» Prévention et lutte contre les ravageurs de cutateles maladies ;

» Mise en place de cultures en dérobés et de seguiw;c

Session 4 : Mise en place contre saison, récoltesdriltures vivrieres et des plante de couverturg4 jours ;
de mars a mai.
Obijectifs :
e Réaliser et réussir les activités de récolte et paplte
» Mettre en place les cultures de contre saison
Contenu

e Maitrise du calendrier cultural et choix des mommemportuns ;

» Opération de récolte et de post récolte des plamteagres et des plantes de couvertures ;

» Gestion des résidus de récolte et des planteswextares durant la saison seche ;

* Mise en place de cultures de contre saison ;

» Sondages de rendement et calcul de la production ;

* Analyses économiques (Codt de production, margeproarge nette...)
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Méthodes pédagogiques

+ Laformation combinera des situations pédagogigaeges :

» L'alternance de formations chez TAFA et de misepmatique directes par le bénéficiaire;

» Des études et des analyses comparées de nombscarzaets ;

» Des pratiques sur le terrain des différentes oérmtulturales requises par les SCV;

e La valorisation de I'expérience des bénéficiaires;

» Des échanges et des entretiens aupres de différsntetures et des professionnels sur le terrain.
Lieu de formation
Régions d'intervention de TAFA : Antsirabe, ToliaManakara, Lac Alaotra ; selon I'écologie des zone
d’intervention des bénéficiaires.
Colt de la formation : 1 125 000 Ariary par participant, pour un grewe 5 a 10 individus par session et par
région.
L’hébergement, la restauration et le transportytaglieu de la formation sont a la charge des fiBaites
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une convermtte partenariat, durant les différentes phass<dl-
tures, dans les zones d’intervention des bénéfésaeraient bénéfiques.
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Modules 5: FORMATION PRATIQUE POUR LES AGRICULTEURS
Public
Agriculteurs, paysans formateurs, paysans aningtpaysans pilotes....
Objectifs
e Connaitre les principes de base des SCV
e Connaitre les systéemes SCV et réaliser les priogiiméraires tech-
nigues adaptés a sa terroir ;
» Et pouvoir sensibiliser et initier d’autres paysans
Durée : 2 jours ; durant une campagne agricole et seldisfonibilité des
bénéficiaires.
Contenu
» Comprendre les principes et les bases de fonctinanedes SCV
» Connaitre les problématiques au niveau de soniterro
» Installer et conduire quelques itinéraires
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :
e pratiques sur le terrain des différentes opératinttisirales requises par les SCV
» valorisation de I'expérience des paysans
Lieu de formation
» Régions d'intervention de TAFA : Antsirabe, ToliaManakara, Lac Alaotra
* Ou dans les régions/exploitations choisies pabégficiaires.
Colt de la formation : 82 000 Ariary par participant, pour un groupe8cie 15 individus par session.
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une convermtte partenariat, durant les différentes phass<dl-
tures, peuvent étre mises en place afin de corsdid acquis.
L’hébergement, la restauration et le transportytaglieu de la formation sont a la charge des fiBaites
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Module 6 : ECOBUAGE
Public
Ingénieurs, techniciens, conseillers agricolesnateurs ruraux, formateurs et
agriculteurs
Objectifs
e Acquérir les principes généraux de I'écobuage
e Maitriser la pratique de I'écobuage
Durée: 2 jours
Contenu
2 demi-journée en salle:
* Le but et les principes généraux de I'écobuage,
*  Choix des combustibles et de la combustion,
» Les différents systémes pratiqués aprées I'écobuage,
» Lesrésultats acquis de I'écobuage selon les éieslog
2 demi-journée sur terrainpratique des différentes opérations nécessaires
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :
« alternance des parties théoriques en salle etrdéqyes sur le terrain ;
» pratiques sur le terrain des différentes opératiegaises par I'écobuage ;
» valorisation de I'expérience des bénéficiaires.
Lieu de formation
* Régions d'intervention de TAFA : Antsirabe, Manakarac Alaotra
* Ou dans les régions/exploitations choisies pabégficiaires.
Colt de la formation : 88 000 Ariary par participant, pour un grouge8da 15 individus par session.
L’hébergement, la restauration et le transportytaglieu de la formation sont a la charge des fiBaites
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une coneeitte partenariat, durant les différentes phase<dl-
tures, seraient bénéfiques.
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Module 7: LUTTE CONTRE LES PESTES VEGETALES
Public
Ingénieurs, techniciens agricoles et formateurspgudéja pratiqué s
systémes de culture sous couverture végétale (
Objectifs
Connaitre les principaux systéemes SCV permettahtttir contre le:
pestes végétales et adventices
Durée : 4 jours; du mois d’octobre a avril suivant la disponildldes £
bénéficiaires. "
Contenu Sy i b
» Identifier les adventices et connaitre la biologgss plantes pestes végétales(Striga, Imperata, y-
pérus,...)
» Choix des systemes SCV selon écologie, environneet@ontrainte:
» Les résultats précédemment acquis par TAFA selodiféérenteczones écologique
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :
» alternance des parties théoriques et travaux giegésalle, et des pratiques sur le te ;
e visite et échange aupres de différentes structtrds professionnels sur le terr
» valorisaion de I'expérience des bénéficiai
Lieu de formation
* Régions d'intervention de TAF : Antsirabe, Toliara, Manakara, Lac Alaotra, sdlénologie des
zones d’intervention des bénéficiail
* Ou dans les régions/exploitations choisies pabéeficiaies.
Co(t de la formation : 188 000 Ariary par participant, pour un grouge8da 12 individus par sessi
L’hébergement, la restauration et le transportyiaglieu de la formation sont a la charge des firgaiées
Des appuis périodiques de TAFA, sant une convention de partenariat, durant lesréiffis phases desl-
tures, permettent de consolider les acquis dedibiikes
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Module 8 : PROTECTION DES CULTURES ET SCV
Public
Ingénieurs, techniciens agricoles et formateurspgudéja pratiqué les sys-
temes de culture sous couverture végétale (SCV)
Objectifs
Connaitre les principaux systemes SCV permettahitter contre les mala-
dies et les ravageurs des cultures
Durée : 4 jours ; durant toute la campagne agricole, siatisponibilité des
bénéficiaires
Contenu .
» ldentifier les principaux maladies (pyriclarioselinthosporiose...) et les principaux insectes rava-
geurs des cultures (heteronychus, vers blanc.. Qretaitre leur biologie
» Choix des systemes SCV selon écologie, environneet@ontraintes
* Moyen de lutte contre les maladies et les insdtdésplantes de couvertures, les différents traite-
ments...)
e Les résultats précédemment acquis dans les dif&s@ones écologiques.
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :
« alternance des parties théoriques et travaux giegésalle, et des pratiques sur le terrain ;
e visite et échange aupreés de différentes strucktrde professionnels sur le terrain
» valorisation de I'expérience des bénéficiaires
Lieu de formation
» Régions d'intervention de TAFA : Antsirabe, ToliaManakara, Lac Alaotra
* Ou dans les régions/exploitations choisies pabégficiaires.
Colt de la formation : 235 000 Ariary par participant ; pour un growfge8 a 15 individus par session.
L’hébergement, la restauration et le transportytaglieu de la formation sont a la charge desfidaiées
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une conweeitte partenariat, durant les différentes phase<dl-
tures, permettent de consolider les acquis dedibinees.
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Module 9 : ALTERNATIVE AU TAVY
Public
Ingénieurs, techniciens agricoles et formateurspgudéja pratiqué les SCV
Objectifs
Connaitre les principaux systéemes SCV permettasgdentariser
I'agriculture
Durée : 4 jours ; du mois de janvier a avril
Contenu

* La défriche sans brulis

» La protection de sols

» Habillage des cultures sous tavy

» Récupération des sols dégradés apres tavy

» Lesrésultats acquis selon les écologies.
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :

« alternance des parties théoriques et travaux giegésalle, et des pratiques sur le terrain ;

» visite et échange aupreés de différentes strucktrdes professionnels sur le terrain

» valorisation de I'expérience des bénéficiaires
Lieu de formation

» Régions d'intervention de TAFA : Antsirabe, ToliaManakara, Lac Alaotra

* Ou dans les régions/exploitations choisies pabégficiaires.
Co(t de la formation : 160 000 Ariary par participant ; pour un growfge8 a 12 individus par session.
L’hébergement, la restauration et le transportyiaglieu de la formation sont a la charge des fiBaites
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une convermtte partenariat, durant les différentes phass<dl-
tures, dans les zones d'intervention des bénéfesaseraient bénéfiques
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Module 10 : RECUPERATION DES SOLS DEGRADES
Public
Ingénieurs, techniciens agricoles et formateurspgudéja pratiqué les SCV
Objectifs
Identifier les contraintes des différents solsatraitre les principaux systémes
de culture sous couverture végétale (SCV) perntetianécupérer les espaces
dégradés et abandonnés
Durée : 4 jours ; de janvier a avril
Contenu
» L'écobuage
* Amélioration de la jachere par des plantes de abures
» enrichissement des profils culturals en matiéreoigue
» Intégration arbre — plante de couverture
» Les systémes de cultures en SCV avec les difféereveaux de fumure
e Les résultats acquis selon les différentes zonalsgiques.
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :
alternance des parties théoriques et travaux giegésalle, et des pratiques sur le terrain ;
» visite et échange aupreés de différentes strucktrdes professionnels sur le terrain
» valorisation de I'expérience des bénéficiaires
Lieu de formation
» Régions d'intervention de TAFA : Antsirabe, ToliaManakara, Lac Alaotra
* Ou dans les régions/exploitations choisies pabégficiaires.
Co(t de la formation : 160 000 Ariary par participant, pour un grouige8 a 12 individus par session.
L’hébergement, la restauration et le transportytaglieu de la formation sont a la charge desfiBaites
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une coneeitte partenariat, durant les différentes phase<dl-
tures, dans les zones d’intervention des bénéfésaseraient bénéfiques.
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Module 11 : SCV ET ELEVAGE
Public
Ingénieurs, techniciens et formateurs, qui ont gég@iqué les SC
Objectifs

» Intégrer I'agriculture avec I'élevage et appréheardegestion des o-

masses ;

e Améliorer la production vivriere et fourrag ;

e Valoriser les plantes dmuverture fourrage
Durée : 4 jours ; de janvier a avril
Contenu

» Les différentes plantes de couvertures fourray

* La production fourragére en St

» Les résultats acquis selon les écolc

» Lavalorisation des plantes de couvertures foureagél'affouagement des anima

» Larelation entre compostage et fosses fumiéres lavgestion de la matiére organique en .
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :

» alternance des parties théoriques et travaux giegésalle, et des pratiques sur le te ;

» visite et échange auprés de différentes strucktrdes professionnels sur le terr

» valorisation de I'expérience des bénéficie
Lieu de formation

» Régions d'intervention de TAF : Antsirabe, Toliara, Manakara, Lac Alaotra

* Ou dans les régions/explafions choisies par les bénéficiai
Co(t de la formation: 172 000 Ariary par participant, pour un grouge8da 12 individus par sess
L’hébergement, la restauration et le transportyiaglieu de la formation sont a la charge des firgaiées
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une conearde partenariat, durant les différentes phasesul-
tures, dans les zones d’intervention des bénéfésaseraient bénéfiqu
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Module 12 : RIZICULTURE
Public
Ingénieurs, techniciens et formateurs, qui ont gégiqué les SCV
Objectifs
Consolider les connaissances agronomiques en ewlauriz sur tanety et dansg
les bas fonds
Durée: 5 jours ; de novembre a avril
Contenu

e La culture de riz irrigué : systémes de rizicultinensive (SRI) et

systemes de riziculture amélioré (SRA);

» Lavalorisation des rizieres avec mauvaise maittesséeau (RMME);

* Lesriz pluvials et SCV;

» Les résultats acquis par TAFA selon les zones gaples.
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :

e L’étude et I'analyse comparée de nombreux cas etsicr

e La valorisation de I'expérience des bénéficiaires ;

» Des visites et des pratiques sur les terrains ;

» Des entretiens avec des professionnels sur larterra
Lieu de formation

» Régions d'intervention de TAFA : Antsirabe, Toliakanakara, Lac Alaotra

* Ou dans les régions/exploitations choisies pabégficiaires.
Co(t de la formation : 205 000 Ariary par participant, pour un grouige8 a 12 individus par session.
L’hébergement, la restauration et le transportytaglieu de la formation sont a la charge des fiBaites
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une convemtte partenariat, durant les différentes phass<dl-
tures, dans les zones d’intervention des bénéfesaseraient bénéfiques.
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Module 13 : PRODUCTION DE SEMENCES EN SCV
Public
Ingénieurs, techniciens et formateurs, qui onta géatiqué les SCV
Objectifs
» Renforcer la capacité des bénéficiaires sur laymich des se-
mences de qualité en utilisant les systemes swectwe végé-
tale (SCV) :
» Produire des semences des cultures vivriéres gildetes de
couvertures
* Maitriser les techniques SCV nécessaires pourdduymtion des
semences de qualité ;
» Proposer des méthodes de conservation des semences.
Durée : 4jours ; durant toute I'année
Contenu
« Définition et intérét des semences de bonne qualité
e Les composantes de la qualité des semences ;
» les techniques nécessaires pour la productionatesrsces de qualité (choix des parcelles, conduite,
suivi et récolte) ;
e Les traitements de post récolte ;
» Le stockage des semences ;
» Les systemes SCV adaptés aux différentes condidigrsécologique.
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :
» L’étude et I'analyse comparée de nombreux cas et&icr
» Lavalorisation de I'expérience des bénéficiaires ;
» Des visites et des pratiques sur les terrains.
Lieu de formation
» Régions d'intervention de TAFA : Antsirabe, ToliaManakara, Lac Alaotra
e Oudans les régions/exploitations choisies pabésficiaires.
Colt de la formation : 205 000 Ariary par participant, pour un grog@e8 a 12 individus par session
L’hébergement, la restauration et le transportytaglieu de la formation sont a la charge des fiBaites
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une convertte partenariat, durant les différentes phass<dl-
tures, dans les zones d'intervention des bénéfasaseraient bénéfiques.
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Module 14 : CULTURE MARAICHERE EN SCV
Public
Ingénieurs, techniciens et formateurs, qui ont gégiqué les SCV
Objectifs
Consolider les connaissances agronomiques en euttaraichére (tomate,
choux, haricot, petit pois, pomme de terre, brédgmon,...)
Durée : 5 jours, durant toute I'année.
Contenu

» Rappel principes agroécologie

* Les cultures maraichéres

» Ecobuage;

» Paillage (résidu de culture, plante de couverture)

* Lesrésultats acquis selon les écologies
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :

e L’étude et I'analyse comparée de nombreux cas etsicr

e La valorisation de I'expérience des bénéficiaires ;

» Des visites et des pratiques sur les terrains.
Lieu de formation
Régions d’intervention de TAFA : Vakinankaratra {ginabe)
Co(t de la formation : 235 000 Ariary par participant, pour un grouige8 a 12 individus par session.
L’hébergement, la restauration et le transportytaglieu de la formation sont a la charge des fiBaites
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une convermte partenariat, durant les différentes phass<dl-
tures, dans les zones d'intervention des bénéfasaseraient bénéfiques.
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Module 15 : ARBORICULTURE FRUITIERE
Public
Ingénieurs, techniciens et formateurs, agriculteurs
Objectifs
Consolider ses connaissances agronomiques enaurtaré fruitiere (pom-
mier, prunier, oranger,...)
Durée : 3 jours, durant toute I'année
Contenu
» Rappel agroécologie avec interactions plantes
» Arboriculture fruitiere
» Ecobuage;
» Plantes de couverture, plantes auxiliaires et/su@ées
* Lesrésultats acquis selon les écologies
Méthodes pédagogiques
Le module combinera :
e L’étude et I'analyse comparée de nombreux cas etsicr
e La valorisation de I'expérience des bénéficiaires ;
» Des visites et des pratiques sur les terrains.
Lieu de formation
Régions d’intervention de TAFA : Vakinankaratra {ginabe)
Co(t de la formation : 165 000 Ariary par participant, pour un growgige8 a 12 individus par session
L’hébergement, la restauration et le transportytaglieu de la formation sont a la charge des fiBaites
Des appuis périodiques de TAFA, suivant une convermtte partenariat, durant les différentes phass<dl-
tures, dans les zones d'intervention des bénéfasaseraient bénéfiques.
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FORMATION A LA CARTE

Des séances de formation peuvent étre aussi oégsmiigant des durées
des themes spécifiques selon les besdes bénéficiaire

Codt:

350 000 Ariary par jot

L’hébergement, la restauration et le transportyteaglieu de la formatio
sont a la charge des bénéficia

Si en dehors des zones des antennes de TAFA, Bi®erdu formateur e:
de 5( 000 Ariary paiour et le frais de déplacement 1000 Ariary /I

SUIVI ET APPUI POST FORMATION

Toutes les formations peuvent faire I'objet d’uivspost formation, ave
sessions éventuelles de recyclage ajustées auxbadentifiés, et orgara-
tion d’'un appui.

Codt:

350 000 Ariary par jour

Si en dehors des zones des antennes de TAFA, Ri®ardu formateur e:
de 50000 Ariary par jour et le frais de déplacement 18@@ry /Km.

90



AUTRE PRESTATION DE TAFA
EXPERTISE ET APPUI-CONSEIL,
Par le biais de ses équipes, TAFA propose en aateppui pour les inter-
ventions suivantes :

» diagnostic de milieu, identification des problémségnjeux,

e identification et préparation d'itinéraires techunésg,

» identification des sites et partenaires opératitnde terrains,

e programmation de la multiplication du matériel viéy@écessaire

et de la fourniture des intrants spécifiques

» programmation de 'aménagement des dispositifedain

» identification et programmation des formations s&eres

» planification des suivis périodiques d’appui etat@mpagnement des activités.
Les expertises se feront dans le cadre d’'une coiovete partenariat.
Codt:
350 000 Ariary par jour
Si en dehors des zones de ses antennes, le PedBseexperts de TAFA est de 50 000 Ariary par @ue frais
de déplacement 1000 Ariary /Km.
MISE AU POINT DES SYSTEMES DE CULTURE
TAFA crée des systémes de culture sous couverigétale et en Semis Direct, dont I'objectif est praducti-
vité plus importante, plus stable et plus diveésifia moindre co(t et compatible avec la pratidqueedagricul-
ture durable et rentable.

| il

En collaboration avec les organismes de recherglieaéveloppement, TAFA
peut tester, rechercher ou adapter en SCV divédtres (vivrier ou rente) avec
divers mode d’intensification et divers systeémes :
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POUR CONTACTER L'ONG TAFA

SIEGE SOCIAL

ONG TAny sy FAmpandrosoana

Lot: 906 B 335 Ampihaviana

BP 266 -110 ANTSIRABE - Madagascar
Tél: (+261) 20 44 496 30

(+261) 20 44 491 59

Email: tafaantsirabe @moov.mg

Antenne de Vakinankaratra Antenne de Manakara

Narcisse MOUSSA Martin RANDRIAMITANTSOA
Lot: 906 A 165 Ampihaviana BP 266 Lot: 3 H 107 Ambalakazaha Sud
110 ANTSIRABE - Madagascar 316 MANAKARA - Madagascar

Tel: (+261) 20 44 496 30 Tel: (+261) 20 72 216 71
tafaantsirabe @moov.mg tafamanakara@moov.mg

Antenne de Toliara Antenne du Lac Alaotra

Hubert RAZAFINTSALAMA Céléstin RAZANAMPARANY

Lot: Villa Cécile route de Manombo Lot :10 208 Ambohimasina

(Anketa Bas), BP 252 503 Ambatondrazaka - Madagascar
601 TOLIARY - Madagascar Tel: (+261) 20 54 815 52

Tel: (+261) 20 94 413 40 tafaambato@moov.mg

tafatoliara@moov.mg
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ANNEXE Il : CODE DE DESCRIPTION DES SYSTEMES SCV

Un code de texte permet de définir préciséementifé&rents systemes

. les associations de cultures sont indiquéesmatl, que le semis se fasse en méme temps
ou qu’il soit décalé (culture en “dérohé&emis de la plante de couverture ou de la culture
associée quelques semaines apres le semis déedeequincipale)

. les différentes années de cultures (successibasannuelles) sont séparées péf;*

. les successions de cultures intra-annuellesisdiguées par un/“, la deuxiéme culture

étant semée quelques jours ou quelques semairgslapécolte de la premiére (ou quelques
semaines avant, en “relais”), mais durant la ménmnée.

Par exemple, “Mais + niébé // riz / dolique” indégdies successions de cultures avec du mais
associé a du niébé suivi, 'année d’aprés, parasuivi de dolique dans la méme année.

. dans le cas de systemes trés intensifs (caotegadcaniques des hautes terres) dans
lesquels une succession de culture a lieu en asswcavec une cultue cycle plus long, |

succession est indiquée entre croch®ais +[haricot/pomme de terre + avoine]“ par
exemple indique un systeme dans lequel le majdaste avec le haricof la récolte du

haricot, de la pomme de terre est associée adgn@ dans le mais toujours en place

. les systémes sur couvertures vives sont indigaéant que tels (“Haricot sur kikuyu” par
exemple), sauf en cas d’'implantation de la couvenive en année “zéro”, que I'on

considérera comme une association de plantes (“Mdésmodium” par exemple, qui sera

suivi en année 1 de “Mais sur desmodium”)
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ANNEXE Il : CONDITIONS DE L’ACCORD ENTRE LAFAO ET LE GSDM

ORGANISATION DES NATIONS UNIES \?/ FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION
POUR L'ALIMENTATION ET L'AGRICULTURE OF THE UNITED NATIONS

Représentation a Madagascar, aux Comores,
a I'lle Maurice et aux Seychelles

159, Route Circulaire (Ankorahotra), Facsimile: +(261 20) 22 343 88  Telephor@61 20) 22
288 31/ 22 283 12

B.P. 3971 - Antananarivo, MADAGASCAR E-inai FAO-MG@fao.org
/2262151

1. Contexte

Le projet OSRO/RAF/904/USA appuiera la documentagb I'évaluation des activités précedentes etmsc
sur I'agriculture de conservation. Des travaux deehu et de descente sur terrains seront combamésld réali-
sation de ce travail de documentation. La connaéssales activités en cours, des pratiques et daodmes
utilisées sera essentielle pour definir une intetioe appropriées dans le future.

Les contexte social et économique seront pris empt®lors de I'analyse de ces pratiques et appsoche

La synthése au niveau national sera consolidés l@eedocuments des autres pays au niveau regiDeasl.
séances de diffusions des lecons apprises et dibsures pratiques aux différentes parties prermaimeluant les
paysans, les intervenants et les priseurs de dasiseront organisées.

2. Mandat

2.1 Description des activités/services

1- La revue et I'analyse de la documentation sur lidgture de Conservation a Madagascar :
a) Lesroles et les capacités de parties prenanta®@@uvoir I'agriculture de conservation
b) Etendue de la pratique de techniques de I'Agricelde Conservation
i. Couverture géographique (activités précédentes eoeirs)
ii. Nombre de bénéficiaires ciblés
iii. Ressources financiéres (passées et présentes)
iv. Performances des techniques de I'Agriculture des€psation par rapport
aux conditions biophysiques en particulier lexmiéations et les sols.
V. Performances des techniques de CA par rapport amditoons socio-
economique en particulier les genres et VIH/SIDA
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Vi. Type et performance des techniques de l'agricultigeconservation prati-
gués dans le passé et actuellement pour les petit®yens agriculteurs ;

Vii. Impact de I'agriculture de conservation au niveaurdénage et de la com-
munauté
viii. Opportunités et contraintes rencontrés par lesrirgaants en utilisant les

différentes techniques développées.
c) Adéquation des différents modéles ou approcheiségs pour promouvoir les techniques
de I'AC par divers intervenants.
d) Politique et environnement socio-économique eitiginnalisation de I'agriculture de
conservation
2- Synthése et rédaction ;
3- Concertation avec les parties prenantes : opégatiudiffusion et partenaires
4- Restitution au niveau de la Task Force et validatio rapport ;
5- Correction et édition du rapport : amendement ¢poa en fonction des conclusions de l'atelier
de restitution.

Redaction des rapports

Les principaux rapports a produire sont :
* Le rapport & mi-parcours rappelant le plan de réoladétaillé du document,
» L'état détaillé des dépenses (certifié par le cbefmptable ou par un fonctionnaire analogue de
l'institution bénéficiaire).

2.2 Définition des produits

Le document de synthése produit en 10 exemplaires
Fichier éléctronique de ce document

2.3 Durée et calendrier

Activités
1. Revue et analyse de la
documentation sur le CA
2. Synthése et rédaction
3. Concertation
4. Validation du rapport
5. Correction et édition du rapport
final

10)11]12{13]14)15[16{17]18]19]20{21]22)| 23{24{25] 26| 27{28|29]30]|31|32{33]34]|35[36]37|38|39[40|41])42| 43| 44|45] TOTAL

8 jours

20 jours
4 jours

12 jours
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