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Roles de la recherche (DP SPAD) en appui a lI'agriculture
durable dans le Vakinankaratra

sélection riz pluvial (dont participative), agroécologie, lutte contre le striga,
plate-forme d’innovation en développement
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/ axes thématiques Un Master

FACULTE DES SCIENCES. DOMAINE SCIENCES ET TECHNOLOGIE.
MENTION ENTOMOLOGIE. CULTURES. ELEVAGE 1 SANTE

pour une melllewrs INSERTION PROFESSIONNELLE

MASTER
SYSTEMES DE PRODUCTION DO ;

D'ALTITUDE DURABLES

B . i
& - T g
Pour vous, étudiants titulaires de :
Licence en biologie ou agronomie ou médecine vétérinaire
Sélection des candidats : dossier + test ecrit + entretien
oo et Y

sélectionriz pluv. riz bas-fond = =T
et intens. durab.

Gl N ! 3
GIBAEE GFSE TAMS EAIT.
gestion intégré gestion fertilité Télédétection, . explo[’rohons _
bio-agresseurs et et services analyse & agricoles, innovations

agents étiologiques écosystémiques sols modélisation spatiale et territoires



Enjeux historiques : mise en valeur durable du domaine
pluvial tanety et produire plus de riz pluvial

3 A
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Mise en valeur durable du domaine pluvial: larges

Bas fond, zones agricoles saturées =
superficies

B




Importance du riz pluvial pour la sécurité alimentaire

Hautes Terres (du Vakinankaratra)

Démographie, saturation et difficultés de gestion des bas fonds
5% des exploitations font du riz pluvial en 2000 --> 92% en 2012
Contraintes: faible fertilité des sols (N, P), froid, érosion, striga, adventices, aléa climatiques, vers blancs etc..
Succes de Chhomrong Dang « tsipolitra » (Fofifa-Cirad) : 85% surfaces RP, résistante au froid, pyri, rustique

Comment faire mieux ?? Anticiper les évolutions : variabilité climat, pyriculariose

Moyen Ouest (du Vakinankaratra)

Grand potentiel de développement (surfaces), pour la riziculture pluviale en particulier
70% des terres cultivés sur « tanety »

89% des exploitations pratiguent la riziculture pluviale sur 0.54 ha en moyenne (pour un hectare de riz
irrigué) dans des exploitations de 2.5 ha en moyenne (enquétes 2013-14)

Recherches en sélection riz pluvial et en agro-écologie pour développer/améliorer systemes de production
durables avec riz pluvial

Contraintes: faible fertilité des sols (N, P), érosion, striga, adventices, aléa climatiques, vers blancs etc..



Evolution des pratiques de recherche

Recherches « classiques » pour améliorer « technique » ou « variété »

* En parcelle d’essai, etc..

!

Prise en compte de plus en plus des « avis » des agriculteurs : leurs réalités, contraintes,
golits, moyens .. et donc de leur diversité

* Essais délocalisés, ateliers, évaluations conjointes et participatives

!

Prise en compte des autres acteurs : leurs intéréts, mandats
connaissances, compétences, etc.

e Développement de « plateforme d’innovation »



Quelgues elements concernant la lutte contre

le striga



Striga asiatica en Afrique: sa large présence

Tunisia

Morocco

Algeria

Western Sahara

Saudi Arabia

Mauritania

Cape Verde Se
Gambi
Guinea—BissaL] E

Sudan - Eritrea

Djibouti Yemen
. . , Eihigp'ia. Somalia
* 44 pays avec S. asiatica :
, . Equatoria_l G_uinea *
* 36 pays touchés produisent du ST PO, e 7|,
riz plu‘IiaI Percentage upland rice area of total 'Mi " -.‘“" ¢ %eydb"es
land areagof g asiatica-infested countries -.Ta'-'iar:i.a ;ﬁ.‘._
* gamme d’altitude : 0 - 2,600 m oo p— o e
0.001-0.01% ..‘ -. .
* Les plus importants pays i et vt
p p p y I o10% Botewana Réion
C ladagascar

touchés: Madagascar, RDC, I o-00% Namivia ¥
Ouganda, Mozambique, Malawi, R

comores Lesotho ¢



Striga asiatica a Madagascar

» Striga asiatica probleme répandu sur
tout Madagascar cote et plateaux

* Particulierement virulent sur les
systemes a base de riz pluvial et de
mais sur les Plateaux d’Altitude

 Conditions de sa virulence sur les
Plateaux d’Altitude

o Climat « chaud »: altitude 800-
1100 m

o Systemes de rotation mais-riz

o Sols pauvres (phosphore) et
érosion (labour sur pentes > 2-3%)

Madagascar
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Méthodes de lutte du Striga asiatica

Variétés de Riz issus de la sélection: NERICA 4,
FOFIFA 182

Rotation du riz et mais avec arachide, pois de
terre , manioc (cultures non hotes)

Fertilisation des sols: fumure organique, engrais
vert, engrais minéraux



Résultats de lutte du Striga asiatica

La variété NERICA 4 est la plus résistante (moins

de stimulation de germination de graines de Nb moyen de Striga sur riz en 4eme année

12,0
striga) et tolérante (capacité a lutter contre le A
striga) 10,0
d
. . . . B
Les systémes en rotation avec des légumineusesa ., %% a
.. . . £
cycle long « tsiasisa » ou haricot-riz et s C
. a ‘= 610
stylosanthes permettent de mieux controler le =
: < b b
striga = b b b bbb
4,0
Perspectives: 2,0 i i i i i
o Surveiller les mécanismes de contournement 0.0 . o ﬁ ﬁ .

de résistance sur variétés résistances -> appui
des marqueurs génétiques (tournée en 2019 5 ABOUR m NIEBE+MUC M HARICOT-RIZ ® STYLOSANTHES
dans le Moyen-Ouest du Vakinankaratra
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Conception Participative des Systemes de "
C u I t u re é':&.‘, ;u‘éé‘a”;‘f.!’:él'.%:

- Les 3 phases essentielles
o Le diagnostic
o La conception
o L'évaluation

'l
Changement d’échelle 1 2

Apprentissage

- Concepts
o Prototypes: tests d’innovations (grand nombre)
o ldeotypes: sélection d’innovations (petit nombre)

Pratiques Prototypes
Paysannes (N=36) |
Diagnostic . . ~
Dispositif
‘ ‘ Expérimental
bl3
Conception
Ideotypes Ideotypes
(N=1) (N=8)

4

4 (=




Conception Participative des Systemes de Culture:
Dispositif Expérimental

2 types d’expérimentations pérennisées riz pluvial — mais -
|égumineuses

o Conception de Systemes: « matrice » 36 systemes
 Mode d’intégration des légumineuses dans systemes riz
pluvial — mais — manioc
v’ Evaluation multi-critére Striga et mauvaises
herbes, N, insectes

o Thématiques: 1 a 4 systemes

o Striga et mauvaises herbes (2011)
Azote (2015)
Insectes terricoles utiles et nuisibles (2015)
Cycle riz * date de semis *
Restauration de la fertilité du sol (2017)
Fumure organique et mauvaises herbes (2017)

O O O O O




Conception Participative des Systemes de Culture :
Fermes de Référence

Représentativité biophysigue et socioéconomique précisée

Suivi précis de 'ensemble des activités de I'exploitation, des
systemes de culture et d’élevage

Un partenariat dans la durée des mémes exploitations pour  woure-

les 3 types d’activités: Sy + M /
o Diagnostic: performances économiques, pic de travail, 0 Riz + sy I
fertilité, bio-agresseurs, qualité fumure organique %’ 3:\”'“‘?
o Conception: sur dispositif expérimental, visites, suivi et 2
notation des innovations
o Evaluation: dans leurs champs des innovations
Syl 1 Mt +

UP .

[ pente

[ plateau

I baiboho

I bas fonds inondé temporaire
Il bas fonds inondés permanant

stylo + mucuna

Surface tanety jachere: 0 ha
Surface tanety cultivé: 3.5 ha
Surface bas fonds: 1 ha

Nb bovin:3

NB porc:0

Qtté fumier produite: 32 Charrettes

/
.,
,;
Mais + manioc ya

. ? Riz + stylo //
6 .

IIRiz %5, Riz+stylo /I stylo // Mais +
R4 stylo // Mais + stylo + mucuna

K4 stylo + mucuna

./
/7
./' Vo2 \x 2
R4 \ i u. Riz /f iz

=

4
,° Mais + stylo +
, mucuna // stylo

, /IRiz + stylo Riz /I riz

Binz I riz

Riz // riz

o



Conception de Systemes de Culture: Premiers Résultats SPAD-

S ACTTIOE G DURAENITE
Marge en Ariary
1200000
800000
400000
0
= w s s
< - &
g E
AVEC LEG SANS LEG
7 Marge en Ariary
1200000
800000
- Les meilleurs précédents au riz sont les Iégumineuses et le 400000
manioc (le mais est a éviter) 0
o Vé o Il o g g g Sn < g 8 9
- Les meilleurs léegumineuses sont I'arachide, le pois de terre et le : & ¢ 8 § 3 £
. < w 2 = 2
crotalaire < 2 = 8
- Les marges nettes sont supérieures avec légumineuses en pures . AVEC MANIOC

ou associées au manioc
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parti

gues elements concernant la selection
cipative et promotion du riz pluvial



Démarche pour la promotion de riz pluvial

* Produire une diversité variétal adapté aux diverse
contraintes et besoins

* Impliquer les producteurs dans les activités de la
recherche variétal (sélection participative):

e Essais préliminaire a la station avec évaluation participative
des nouvelles lignées

» Essais avancées multilocal avec reseaux des « producteurs
testeurs »

e Tests en vu d’une pré-vulgarisation avec « fermes de
référence »

Meilleurs connaissances des criteres variétaux important
pour les producteurs

Meilleurs connaissances et prise en compte des
contraintes environnemental (e.g. striga)

Meilleur diffusion et connaissance des nouvelles variétés
par une implication des organisation de vulgarisation
(GSDM, fermes de références)

SYSTEMES de PRODUCTION (ErAprrpy
D'ALTITUDE ET DURABILITE



Important d’offrir un portefeuille de variétés diverses pour lutter contre les
multiples contraintes environnemental et répondre aux besoins de producteurs e L e =

Fiche Technique de riz pluvial ‘
L, N Variété: FOFIFA 181 (scRD 198152244) 8
Catalogue variétal avec 17 fiches  wmmmon |

tEChniqueS wimmmﬁh.mm
des variétés de riz pluvial

N* catalogue FOFIFA: 7215 N° aatalogue gervex/Cirad :

Caractéristiques d'Adaptation

Groupe morphologique 0 <atva 53 japenias
Cydesemisflonisen  118jours (Moyenned 1650 m dttude)
Rire de culture 1200- 1800 m

Vocation culturale pluisle

Caachisistioues Veaétati
= = Havtesr moyessede loplante  E2em
"‘z:“ dicm | "1delapaste &gk
; Loagueur ot lageur desfeullles 20om* 1,1 0m
Mdundai.u Loagueut de ls panicule 15em
3 . Desvariétés améliorées '.. m‘
Dizponibilité des semences de riz pluvial de riz pluvial adaptées a la haute - précocite Caractéristiques Agronomiques
et moyenne altitude 3 Madagascar Vorse ‘
" T T Xixzamba in’ . A S
Nl 11 R T R 2 ry an-tanety vaovao mety amin ny toerane M“.
m-o:wwuun t:‘u"u:'m&::.’ fowisw avo 2y afovoany andrefans eto madagecikars -“‘ﬂ“ﬂ*h eos B~
a :fzznxv“m_'{:n — tarraing ol evec Une bonne Pyriculariose ducou toléante
o A fortilization mindroleet/ou  Piculuriose flise  résisarte
Loy AP e \njephaton o e Résistance su frold (% épillets fedtiles)  bonne (89%)

FOPPS 180, Fofde 241, Aoy 171, Moile

20384060353 /03801 41431 170 Folla 173, ol 100, Fofde 191, 60164 sktiplacion on mecie

herche

SRR FOFIFA
230,110 Artiabe
TeL:03204 62732; 034 14 95056

v
v
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v
v
5
L
g
<
afl
A
o
=)
o
F
o
oll
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Essais préliminaire: Potentiel de productivité de riz pluvial

-
sssssssssssssssss
D'ALTITUDE ET DURABILITE MADAGASCAR

8000 - D Plus productif
T 7000 . * que Nerica 4 en
S *’ S * faible fertilité
s 6000 - T C o f.‘
£ v o
§ 5000 - o ¢
2 \ {
2 4000 \
g o 1 °
& 3000 |1 pPDS5% i
2000 | e | | |

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Rendementgrain FU (kg/ha)

FU: 5t/ha fumier seul, rotation arachide
FM: 5t/ha fumier, 159 kg NPK/ha et 80kg Urée/ha

Le riz pluvial a une potentialité rendement > 5t/ha en condition de bonne fertilité

Le riz pluvial a une bonne adaptation au condition de faible fertilité avec > 3t/ha



Essais avancés: Productivité observée et choix producteur

* Test multilocal des
meilleurs nouvelles lignées /

Résultats:
2 lignées fortement préférées

et 2 lignées supérieur é/

Nerica 4

90 +

% Nericad

:

~l
=

Criteres: O N - I SR BN S R
AP N TN EN 2SI A AR SN S AR A
W o LG, NN N Y A AV S R
e productivité S T VP NV R OOy
. Aci i ST IT T ES S S
Résistance au striga (forte PP RGO IRC I
infestation aux champs des & £ g

producteurs)
* Caractéristiques de grain % ROM . Nerica 4 (s
. ar rappot a Nerica 4 et preference paysan
et architecture de la plante ° par rapp P Pay

RDM moyenne Nerica 4 dans 15 test entre 700 et 4000 kg/ha



Essais de pré-vulgarisation: Diffusion des nouvelles lignées de Riz
Pluvial adaptées aux milieux humain et biophysique

- Essais de diffusion sur « Fermes de Références » Parmi les 6
variétés (2 années — 20 fermes) FOFIFA 182 est + productive que
NERICA 4 et appréciée par les agriculteurs (6 criteres)

- SCRID 195 est exclue (sensible au striga)

GRAIN

hat .
(tha?) 1.2 a
7 1
6 FOFIFA 182
5 c 0.8
m
2
a NERICA 4 £ 0.6
=
3 =
0.4
2 % b b b b b
1 2 02 I . i I I
0 0
0 1 2 3 4 5 NERICA4 FOFIFA FOFIFA SCRID SCRID SCRID

INDEX ENVIRONNEMENTAL 182 185 090 091 195
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Perspective : mise en place d’une plateforme d’innovation au sujet <PAF
de I'agroécologie et de la sécurité alimentaire St (T
Les principes :

@& T

WA
= ===




En perspective : plateforme d’innovation ‘)
Les premiers pas vers la construction d’une plateforme : analyse participative du réseau d’acteurs régic:.
sujet de I'agroécologie (Thése Tahina Raharison)

Comment réunir des acteurs autour d’'une méme problématique, compte tenu de leur relations de dépendance,
interdépendance ?

Plan d’influence - dépendance des acteurs

1. Agriculteurs (Agric) Bailleurs) ;
2. Organisations paysannes (OP) Acteurs Acteurs oE*
3. Dispositifs CSA/FRDA (CSA/FRDA) . 5 .
4. Institutions de Microfinances (IMF) dominants relzls a
5. Organismes de recherche L .q ’
Pi
(Recherche) EE EE
6. ONG et Organismes de §
développement [ONG) ;
7. Organismes confessionnels . L&
(Org_Conf) £ Org Sonf) * g
8. Plateforme nationale en Agro- % |:2_ Recherche a
écologie (Plat_AgEco) NI I ——sm———— {Piat_fil}-
9. Plateforme filiere (Plat_fil)
10. Fournisseurs intrants (Fourn_Int)
11. Entreprise agro-industrielle | @
(Agro_ind) o Acteurs | Acteurs dépendants
12. Collecteurs de produits agricoles Indépendants |
(Collecteur) §
13. qulectwlt_es’ Territoriales 7, q _1:
Décentralisées (CTD) a g ‘§
14. Services Techniques Déconcentrés =D g
(STD) | a T
15. Bailleurs de fonds (Bailleurs) [ME] ig

Dépendance



En perspective : mise en place d’une plateforme d’innovation au sujet de I'agroécologie et de la sécur g /9

alimentaire ;
. ] P : < PR neoncas g
Les premiers pas vers la construction d’une plateforme : analyse participative du réseau d’acteurs régionaux au

sujet de I'agroécologie (Thése Tahina Raharison)

6 enjeux de transition agro-écologique définis et 9 objectifs liés aux enjeux

l. La conception et 'offre de systemes innovants
1. Comprendre et valoriser les connaissances locales
2. Créer des systemes adaptés aux contextes
Il. La formation a différents niveaux (agriculteurs/autres acteurs)
3. Former et accompagner techniqguement les agriculteurs
4. Former les autres acteurs potentiels
lll.  Lacces aux intrants nécessaires a ces systemes innovants
5. Permettre l'acces aux intrants nécessaires (semences et autres) pour les agriculteurs

6. Définir une politique pérenne d’acces aux intrants
IV. Le financement agricole (campagne/investissement) et incitations pour accompagner I'innovation agricole
7. Favoriser un systeme de financement adapté (aux contextes des agriculteurs et a I'agro-écologie)
V. Lintégration des nouvelles filieres valorisées dans I'agro-écologie au niveau du territoire
8. Favoriser l'accés au marché/la valorisation de nouvelles espéces introduites et inciter une meilleure

coordination des filieres
VI. Laccompagnement politique des actions de diffusion de I'agro-écologie
9. Définir des politiques d'accompagnement adaptées pour I'agro-écologie (biodiversité cultivée)
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Plate-Forme d’Innovation et Changement d’échelle DP SPAD — PAPAM - Plate-Forme
d’Innovation £

Opportunités
Contraintes

Autres Plateformes,
réseaux nationaux
et régionaux

Changement
d’échelle
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Enjeux: intensification écologiqgue B —

o Especes et variétés valorisant bien les ressources disponibles

o Selon certains criteres du nord les agriculteurs de Madagascar font déja de I'agroécologie !

o Comment rendre ces pratiques plus efficientes ?

o Valorisation maximale des processus naturels complétés par un minimum d’intrants

o Valorisation des savoirs locaux
Bonnes pratiques N AUJOURD’HUI B

Valorisation Troupeau Début Intensification

actue I Ies Paille de riz par le bétail Gardeé pres des cultures

o Unité de Paysage e o—

aménagements,
cordons, canaux

VY
B

* Valorisation fourragére Biodiversité cultivée

* Valorisation fourragere Fanes |égumineuses,
Paille de riz

* Valorisation des fumures organiques
(augmentation quantité et qualité)

 NAAY

Exploitation Agricole:
intégration agriculture-
élevage (fumier
amélioré)

Parcelle: pratique des
cultures associées



Objectifs de la Plate-Forme d’Innovation

o Diffuser des variétés de Riz Pluvial adaptées aux milieux humain et biophysique
o Conception Participative de Systemes de Culture

o Pratiques d'amélioration de la fertilité de sols

o Lutte contre les ravageurs

Enjeux: approche multi-échelle, multidisciplinaires et multi-acteurs

o Multi-échelle: territoire, exploitation agricole, SAC, Systeme d’Elevage

o Multidisciplinaires: avancées de la sélection, intervention thématiques (bioagresseurs,
adventices, ...), éclairage socio-économique

o Activités de Conception Participative intégrées dans Plate-forme d’Innovation



